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APRESENTACAD g

O Plano Setorial para os Recursos do Mar (PSRM), com vigéncia plurianual, constitui um dos
desdobramentos da Politica Nacional para os Recursos do Mar (PNRM), tendo por objetivos
conhecer e avaliar as potencialidades do mar, bem como monitorar os recursos vivos e nao
vivos e os fendbmenos oceanograficos e do clima das areas marinhas de interesse e sob a
jurisdigao nacional, visando a gest&o, ao uso sustentavel desses recursos e a distribui¢ao justa
e equitativa dos beneficios derivados dessa utilizagao.

Ao longo das seis primeiras versdes do PSRM, o foco esteve centrado na geragao de
conhecimento sobre o ambiente marinho e no uso sustentavel das riquezas ali existentes. A
fim de coordenar as ag¢des voltadas ao fortalecimento da formagao de recursos humanos, o VI
PSRM instituiu o Comité Executivo para a Consolidagdo e Ampliacdo dos Grupos de Pesquisa e
P6s-Graduagéao em Ciéncias do Mar - PPG-Mar, criado pela Portaria n® 232, de 14 de setembro
de 2005, do Comandante da Marinha/Coordenador da CIRM.

Na elaboragéo do primeiro Plano Nacional de Trabalho (PNT) 2007-2011, houve a necessidade
de definir a expressao “Ciéncias do Mar”, objetivando eleger as formagdes de graduacéo e
programas de pos-graduacao que seriam contemplados com as agdes do Comité. Ciéncias do
Mar foi entdo definida como: “A area do saber que se dedica a producao e disseminacao de
conhecimentos sobre os componentes, processos e recursos do ambiente marinho e zonas de
transicao”.

O PPG-Mar é composto por representantes do setor académico, de ministérios ligados ao
tema e de outros setores e 6rgaos governamentais, tendo por objetivo “fortalecer a formagao
de recursos humanos qualificados para promover o conhecimento sobre os componentes,
processos e recursos dos ambientes marinho e costeiro”.

No desenvolvimento das atividades necessarias para alcangar os seus objetivos, o PPG-Mar
tem optado, entre outras iniciativas, por criar Grupos de Trabalho - GTs tematicos, de carater
temporario, reunindo especialistas e colaboradores que analisam alternativas e executam
atividades relacionadas aos temas de interesse.

O PNT para o quadriénio 2007-2011 estabeleceu entre seus objetivos “melhorar a qualidade
do ensino de graduacao na area Ciéncias do Mar” (Objetivo 1), definindo como meta “melhorar
a qualificagdo do corpo docente dos cursos de graduagao”. Entre as ag¢des propostas para



alcancar esta meta estava o estabelecimento de um Grupo de Trabalho destinado a identificar
as caréncias na qualificacdo do corpo docente dos cursos de graduacgao.

O atual PNT estabelecido para o quadriénio 2012-2015 apresenta o diagnostico dos objetivos
alcangados no periodo anterior e reavalia as demais agdes propostas para alcangar cada uma
das metas estabelecidas, uma vez que trata de formas e meios para a superagao das eventuais
caréncias detectadas. Define como uma das seis agdes necessarias para a melhoria da
qualificagdo docente “Promover e incentivar atividades (seminarios, oficinas, cursos e outros)
destinadas a melhorar a qualificacao e atualizacdo do corpo docente da area de Ciéncias do
Mar”. Para executar esta acao, o GT Qualificagdo Docente, estabelecido em agosto de 2010,
propés como ponto de partida a elaboragao deste Caderno de Ensino em Ciéncias do Mar.

Esta publicagdo tem como base o “Caderno de Ensino n° 77, editado pela Universidade do
Vale do Itajai para seu programa de Formagao Continuada Docente, de onde foram selecionadas
as tematicas e incluidos exemplos de aplicacao voltados a area de Ciéncias do Mar. Esta
organizada em trés unidades: 1. Planejamento pedagogico; 2. Avaliagéo; e 3. Docéncia: selegao
e organizacgao das estratégias de ensino.

Espera-se que venha a atender as expectativas dos colegas da area de Ciéncias do Mar
dedicados a tarefa de construir e compartilhar conhecimento com as novas geragdes de
profissionais.

Grupo de Trabalho Qualificacdo Docente

Coordenacao do PPG-Mar
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CADERNO DE ENSINO - A UNIVERSIDADE: PERSPECTIVAS E PRATICAS - CIENCIAS DO MAR

Objetiuos

* Planejar agdes de ensino e aprendizagem a partir dos projetos pedagdgicos dos cursos,
contemplando a formulagédo de objetivos e a organizagdo de conteudos, estratégias e
procedimentos de avaliagao.

Iniciando o Tema

1.1 INTRODUGAO

Vocé ja parou para pensar em tudo que esta em jogo quando esta planejando suas agdes
de ensino? Quais as implicagdes da redacao de um simples objetivo de aprendizagem? Afinal,
que parametros devem direcionar o seu planejamento pedagogico?

Séao estas as questdes que buscamos elucidar nesta unidade de estudo. Entdo, vamos
comegar com um resgate sobre o que precede a agdo docente nos seus espagos de atuagéo.

Num ambito geral todas as ag¢des das instituigbes de educacgédo superior (IES) devem
ser pautadas na legislagdo e nas politicas nacionais de educacdo. Diversas discussoes,
defini¢cdes, politicas, programas e diretrizes formam um conjunto de documentos balizadores
que precedem o momento em que o docente encontra-se com seus alunos em um ambiente de
ensino e aprendizagem. Com base num conjunto de leis, politicas e diretrizes, as instituicbes
de educagao superior estabelecem o seu Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) e seu
Projeto Pedagdgico Institucional (PPI1). O PDI e o PPI sdo os documentos condutores para o
desenvolvimento das agbes de cada um dos cursos de graduagao ofertados por uma Instituicao
de Ensino Superior (IES).

Vocé conhece o PDI e o PPI da sua instituicao?

Cada curso deve manter um movimento continuo de planejamento e registro de acgdes,
resultados, progressos e necessidades para o alcance dos compromissos assumidos com seus
alunos e com a comunidade. Este movimento também pode ser reconhecido pelo nome de
Projeto Pedagdgico de Curso (PPC).

A seguir vamos entender como sdo concebidos os Projetos Pedagdgicos e sua importancia
como base do planejamento das agdes de ensino e aprendizagem.

UNIDADE 1 - PLANEJAMENTO PEDAGOGICO




CADERNO DE ENSINO - A UNIVERSIDADE: PERSPECTIVAS E PRATICAS - CIENCIAS DO MAR

1.2 PROJETO PEDAGOGICO

O Projeto Pedagdgico pode ser definido como o préprio curso em movimento, que constrai,
a cada dia, um trabalho educativo, que discute de forma participativa os problemas, as
possibilidades de solugéo e define as responsabilidades pessoais e coletivas a serem assumidas
para a realizagao dos objetivos.

Dessa forma, ele € encaminhado mediante a participagao coletiva, propondo reflexdes e
discussdes que explicitem o perfil do profissional, os objetivos do curso, os conhecimentos, as
habilidades e atitudes desejadas e expressem as diretrizes curriculares assumidas.

Na sala de aula, o Projeto Pedagdgico requer decisdes referentes a selegao dos conteudos a
serem trabalhados, a metodologia a ser efetivada e a avaliagao do processo de aprendizagem.
Fora de sala de aula, exige o desenvolvimento de ag¢des voltadas a pesquisa e a extensao
e articuladas ao ensino, ao incremento da infraestrutura (bibliotecas, laboratérios, material
didatico-pedagdgico, etc.), entre outras.

Isso significa dizer que o Projeto Pedagodgico promove a reflexdo-acédo de cada um dos
professores e do seu conjunto na construgao coletiva e continua do fazer pedagdgico, que vai
sendo registrado e sistematizado em documentos.

Portanto, vocé ja deve ter percebido que o Projeto Pedagdgico, ao mesmo tempo que faz
uma projecao, materializa-se durante o seu fazer e envolve todos os momentos e atores do
processo de formacgéo. E por falar em formagao, qual o eixo central de um Projeto Pedagdgico?

Para iniciar as discussdes e a elaboragdo de um Projeto Pedagodgico faz-se necessario
definir um perfil profissional, ou seja, as caracteristicas do profissional a ser formado. Essas
caracteristicas definirdo os objetivos do curso e as competéncias gerais que o aluno devera ter
ao conclui-lo.

Vamos entender como se define um perfil profissional?

1.2.1 A defini¢ao do perfil profissional

No momento em que o curso, coletivamente, coloca-se a discutir e desenhar o perfil do
profissional que pretende formar, toma como referéncia ndo so6 o objetivo definido, como também
a concepcao filosofica e politica que baseia seu projeto pedagodgico. Sao esses pressupostos
que asseguram a unidade conceitual do curriculo e vao definindo o contorno, a silhueta desse
profissional e as competéncias requeridas para sua atuacéao.

UNIDADE 1 - PLANEJAMENTO PEDAGOGICO
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Assim procedendo, o curso revela que ndo ha uma maneira neutra de definir o perfil
profissional — e consequentemente o curriculo, a avaliagao e as demais praticas referentes ao
ensino —; essa definicdo supde opgdes tedricas, politicas e filosoficas.

Pode-se definir perfil profissiografico como o conjunto das atribuicbes correspondentes
a uma determinada profissdo, bem como dos atributos pessoais, éticos, politicos, grau de
responsabilidade e compromisso ético-social inerente ao exercicio dessa profissdo. O perfil
enfatiza, ainda, a capacidade criativa e critica do profissional e a formagdo geral, técnica e
cientifica necessaria para sua pratica, assim como a consciéncia da necessidade de permanente
atualizacao.

A seguir vamos analisar alguns perfis profissionais divulgados pelo Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais — INEP, por Resolugbes do Conselho Nacional de Educagéao
e/ou pelo Plano Nacional de Trabalho (PNT 2012-2015) da area das Ciéncias do Mar.

Observe nas definicdes a seguir como as atribuigdes evidenciadas pelos cursos de graduagao
na formacao dos futuros profissionais destacam caracteristicas que mantém estreita relacao
entre si.

Ciéncias Biolégicas

O Bacharel em Ciéncias Biologicas devera ser um profissional com capacitagao
técnico-cientifica para estudar os organismos vivos e fésseis em seu ambiente
natural, em laboratério ou em cativeiro, demonstrando ser também:

1. generalista, critico, ético, e cidadao com espirito de solidariedade;

2. detentor de adequada fundamentacao tedrica, como base para uma agao
competente, que inclua o conhecimento profundo da diversidade dos seres
vivos, bem como sua organizagao e funcionamento em diferentes niveis, suas
relacdes filogenéticas e evolutivas, suas respectivas distribuicdes e relagdes
com 0 meio em que vivem,;

3. consciente da necessidade de atuar com qualidade e responsabilidade em prol
da conservacgao e manejo da biodiversidade, politicas de saude, meio ambiente,
biotecnologia, bioprospecg¢ao, biosseguranga, na gestdo ambiental, tanto nos
aspectos técnico-cientificos, quanto na formulacao de politicas, e de se tornar
agente transformador da realidade presente, na busca de melhoria da qualidade
de vida;

UNIDADE 1 - PLANEJAMENTO PEDAGOGICO
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4. comprometido com os resultados de sua atuagdo, pautando sua conduta
profissional por critérios humanisticos, compromisso com a cidadania e rigor
cientifico, bem como por referenciais éticos legais;

5. consciente de sua responsabilidade como educador, nos varios contextos de
atuacao profissional;

6. apto a atuar multi e interdisciplinarmente, adaptavel a dindmica do mercado
de trabalho e as situacdes de mudancga continua do mesmo;

7. preparado para desenvolver ideias inovadoras e agbes estratégicas, capazes
de ampliar e aperfeicoar sua area de atuagao.

Fonte: Parecer CNE/CES 1.301/2001 - Resolugdo CNE/CES 7, de 11/03/2002 (INEP). KRUG, 2012.

Engenharias

O Curso de Graduagédo em Engenharia tem como perfil do formando egresso/
profissional o engenheiro com formagéo generalista, humanista, critica e reflexiva,
capacitado a absorver e desenvolver novas tecnologias, estimulando a sua
atuacéao critica e criativa na identificacéo e resolugcéo de problemas, considerando
seus aspectos politicos, econdmicos, sociais, ambientais e culturais, com visdo
ética e humanistica, em atendimento as demandas da sociedade.

Fonte: Parecer CNE/CES 1362/2001 - Resolugao CNE/CES 11, de 11/03/2002 (INEP).

Engenharia de Aquicultura

Engenharia de Aquicultura tem por objetivo formar profissionais para atuar no
cultivo de peixes, crustaceos, moluscos e plantas aquaticas.

Fonte: KRUG, 2012.

Engenharia de Pesca
O curso de Engenharia de Pesca deve ensejar como perfil:

1. sdlida formagao cientifica e profissional geral que possibilite absorver e
desenvolver tecnologia;

UNIDADE 1 - PLANEJAMENTO PEDAGOGICO
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2. capacidade critica e criativa na identificagcdo e resolugdo de problemas,
considerando seus aspectos politicos, econdmicos, sociais, ambientais e
culturais, com visao ética e humanistica, em atendimento as demandas da
sociedade;

3. compreensao e tradugdo das necessidades de individuos, grupos sociais
e comunidade, com relagdo aos problemas tecnoldgicos, socioecondmicos,
gerenciais e organizativos, bem como utilizagao racional dos recursos disponiveis,
além da conservacao do equilibrio do ambiente;

4. capacidade de adaptagdo, de modo flexivel, critico e criativo, as novas
situacoes.

Fonte: Resolucao CNE/CES 5, de 2/2/2006 (INEP).

Oceanografia

Os cursos de graduagao em Oceanografia deverao prover formagao técnico-
cientifica direcionada ao conhecimento e a previsdo do comportamento dos
oceanos e ambientes transicionais sob todos os seus aspectos, capacitando os
egressos a atuar de forma transdisciplinar nas atividades de uso e exploragéo
racional de recursos marinhos e costeiros renovaveis e nao renovaveis.

Paragrafo unico. O perfil dos egressos devera compreender a visdo critica
e criativa para a identificacdo e a resolugdo de problemas, com atuagao
empreendedora e abrangente no atendimento as demandas da sociedade no
seu campo de atuacéao.

Fonte: Parecer CNE/CES 224/2012(INEP).

Como vimos, na definicao do perfil estdo expressas as competéncias do profissional
a ser formado. E o que sdo competéncias?

Para Perrenoud (1999, p. 7), competéncia significa

“[...] uma capacidade de agir eficazmente em um determinado tipo de situacdo,
apoiada em conhecimentos, mas sem limitar-se a eles”. Assim, o conhecimento é um
dos recursos cognitivos para enfrentar situagées, porém ndo o Unico. O profissional,
seja qual for sua area de atuacdo e quais forem as situacdes a enfrentar, precisa fazer
relacGes, interpretagdes, inferéncias, transferéncias, avaliagdes... Conhecimento, diz
ele, é a representacdo da realidade que “[...] construimos e armazenamos ao sabor de
nossa experiéncia e de nossa formacao”.
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Assim, o conhecimento € o ato, o processo pelo qual o sujeito se coloca no mundo e
estabelece uma ligagdo com ele. Por outro lado, o termo conhecimento também designa o
saber acumulado pela humanidade através dos tempos; assim considerado, o conhecimento é
um produto, que tanto pode ser utilizado como transmitido.

A capacidade de mobilizacdo e utilizagdo adequada de conhecimentos, qualidades e
habilidades para enfrentar problemas inerentes ao exercicio profissional € o que define a
competéncia, segundo Santos (1999).

Resta, portanto, reforcar a ideia de que as competéncias a serem desenvolvidas derivam
diretamente do perfil profissional e dos objetivos do curso. Uma vez que se tenha definido esse
tripé, € hora de pensar como cada disciplina do curso (ou outra organizagdo qualquer a que o
curso se propoe) fara a articulagao entre seus objetivos, conteudos e procedimentos de ensino
e avaliacdo. E hora de pensarmos no plano de ensino.

E imprescindivel manter a articulagdo entre o Projeto Pedagégico Institucional (PP!I), o Projeto
Pedagdgico de Curso (PPC) e o plano de ensino, para que haja uma pratica docente articulada,
comprometida e coerente com os pressupostos discutidos e construidos coletivamente. Sendo o
Projeto Pedagogico um instrumento de gestdo académico-administrativa que permite ao docente
reconhecer as diretrizes e os principios comuns ao curso, identificar a estrutura organizacional
e respectivas acodes curriculares, devem tais diretrizes e principios estar presentes em todas as
etapas e em todos os componentes do planejamento da agéo docente.

Antes de planejar a sua agao docente dé mais uma olhada no Projeto Pedagogico da sua
Instituicdo e no Projeto Pedagdgico do seu curso.

1.3 PLANO DE ENSINO

O que o plano de ensino € para vocé? Um documento orientador da agao pedagdgica ou
uma praxe nos processos académicos das instituicbes? Vamos ver como escolher a primeira
alternativa?

Entendemos que planejar € uma operagdo mental a partir de uma situagao-problema: “como
desenvolver esta aula?” Este processo exige sistematizacdo da tomada de decisdo. O plano de
ensino € o documento em que essa sistematizagao é registrada.

Na pratica cotidiana, tomada de decisao (planejamento) e sua sistematizagao (plano) ocorrem
simultaneamente. Isto &, as agdes planejadas s&o registradas e, por sua vez, sofrem constante
replanejamento, pois o plano de ensino ndo deve ser compreendido como algo definitivo e
imutavel; como todo plano, ele é flexivel e, por isso, pode sofrer alteragdes.
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Quando o professor planeja, esta organizando sua fungao essencial —ensinar—compreendida
nao como mera transmissdo de conhecimento, mas como um conjunto de procedimentos
amparados teoricamente, que visam instigar o sujeito (aluno) a construir conhecimentos.

E indispensavel, ao ato de planejar, o conhecimento da realidade do Projeto Pedagdgico
de Curso, do perfil dos alunos e da area de atuagao profissional relativa ao curso. Este
conhecimento da realidade envolve, também, na situacdo em questdo, o conhecimento da
instituicdo, do campus, e de toda estrutura organizacional onde o curso se insere.

O plano de ensino inclui determinados passos e operagdes que exigem agdes coletivas
de levantamento das necessidades e expectativas coerentes com o Projeto Pedagdgico de
Curso e agodes de sistematizacao individual das condigdes didatico-pedagdgicas do professor
ministrante da disciplina.

O plano de ensino constitui o roteiro de trabalho do professor e é referéncia para o plano
de estudo do aluno. Desta forma, deve ser organizado e divulgado no inicio de cada
periodo letivo.

E importante lembrar: 0 que estd em causa ndo é tanto a ordem das operacdes de
planejamento, mas o impacto que podem ter na qualidade de ensino. Isto implica considerar o
compromisso do professor em refletir, na agdo de planejar, sobre as reais consequéncias das
estratégias, procedimentais, dos recursos instrumentais e das formas de avaliagao no perfil de
formacao dos seus alunos.

A categoria da flexibilidade, no desenvolvimento das atividades curriculares, devera ser
prevista no plano de ensino mediante a inclusdo de atividades complementares e de outros
projetos que possam favorecer o estabelecimento de relagdes cognitivas para a construgéo da
aprendizagem dos alunos. O plano de ensino nao assegura, por si s6, 0 bom andamento do
processo de ensino. Ele precisa estar continuamente articulado a pratica para que seja revisto
frequentemente.

Planejar o ensino requer, também, que o professor esteja atento a articulagdo dos elementos
que compdem o plano, ou seja, cada conteudo ou procedimento de ensino e de avaliagao
devera estar diretamente relacionado com os objetivos. Quando o professor ndo percebe essa
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articulagao, esta correndo o risco de ndo compreender o percurso da aprendizagem de seus
alunos. Na pratica docente, como o professor podera efetuar esta articulacao?

Além do dominio do conhecimento na area em que ira atuar, o professor devera selecionar e
elaborar de forma coerente o roteiro da agao pedagdgica. Este processo € constituido por fases
intimamente integradas, conforme abordaremos a seguir.

1.3.1 Fases do plano de ensino

- Conhecimento do Projeto Pedagégico de Curso, da matriz curricular e da ementa
da disciplina

O conhecimento do Projeto Pedagdgico de Curso ira auxiliar a composigdo do plano de
ensino porque, por meio dele, o professor podera conhecer as metas do seu curso, a concepgao
de ato pedagdgico, questdes que interferirdao diretamente na selegao de estratégias, na escolha
dos instrumentos de avaliagdo e no estabelecimento de critérios avaliativos.

O conhecimento da matriz curricular do curso vai possibilitar ao docente pensar os conteudos
de sua disciplina de forma articulada com as demais, o que viabiliza o desenvolvimento de
atividades integradas.

Aementa enuncia os tépicos principais do conteudo da disciplina, os quais serao desdobrados
nas respectivas unidades. E a ementa que vai indicar os conteudos que representam a
contribuicdo da disciplina para a constru¢ao do perfil do profissional tragado pelo curso.

- Formulacao e organizagao dos objetivos

Este € o momento em que o professor precisa se perguntar: por que e para que estou
planejando? Planejo minha disciplina para demonstrar meus conhecimentos aos alunos? Ou
planejo minha disciplina para o aluno aprender?

E a busca de resposta a segunda pergunta que orientara a agéo de planejar. O planejamento
devera se orientar para a aprendizagem do aluno, porque o professor ja aprendeu o que
ira ensinar. O seu pensamento, nesta hora, devera estar voltado para o aluno, para a sua
aprendizagem. Entado, os objetivos se referem a aprendizagens que o aluno devera realizar e
nao a atividades do professor.

Objetivos de aprendizagem representam a expectativa de desempenho (aprimoramento/
aprofundamento do conhecimento; coeréncia e riqueza argumentativa; clareza na leitura de
mundo; possibilidade de interveng¢ao) dos alunos ao final do processo de ensino. Sdo “produtos”
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da reflexdo sobre a realidade do educando quanto as suas necessidades e possibilidades,
bem como das exigéncias socioculturais (mercado de trabalho, entre outras) da sociedade
globalizada. A formulagao dos objetivos de aprendizagem deve ser clara e precisa, de modo a
evitar a ambiguidade e a multiplicidade de interpretacao.

A partir dos objetivos gerais da disciplina (a serem alcangados em longo prazo — ao final de
uma disciplina ou curso) e de sua ementa, serao formulados os objetivos de aprendizagem.
Cada objetivo de aprendizagem (a ser alcangado em curto prazo — em uma unidade ou aula,
por exemplo) deve ser formulado de tal modo que seu conjunto expresse o objetivo geral da
disciplina, como também os objetivos educacionais e o perfil profissional definidos no Projeto
Pedagdgico do Curso.

Os desempenhos que evidenciam a aprendizagem, a serem demonstrados pelos educandos
aolongoeaofinal de suatrajetoria universitaria, ndo sao todos eles deigual nivel de complexidade.
Ao se propor a formagao, por exemplo, de bons bidlogos marinhos, de bons engenheiros de
aquicultura, de bons engenheiros de pesca, ou de bons oceandgrafos, desenvolvendo o espirito
critico e as aptiddes criadoras dos educandos, devemos considerar objetivos de diferentes
niveis de aprendizagens:

* cognitivo - referente aos conhecimentos e habilidades intelectuais;
» atitudinal - referente ao desenvolvimento de atitudes e valores
* procedimental - referente ao desenvolvimento de habilidades praticas.

A seguir apresenta-se uma relagdo de verbos que podem ser usados para expressar 0s
desempenhos referentes aos diferentes niveis de aprendizagens.

* Conhecimento: refere-se a apropriagdo do conhecimento pelo pensamento, seja
qual for a concepcao dessa apropriagdo: como definicdo, percepgao clara, apreensao
completa, analise, etc. Alguns dos atos mediante os quais o sujeito que conhece enuncia
a apropriagao do objeto do conhecimento estéo listados a seguir:

Citar Distinguir | Identificar Definir

Enumerar Detalhar Nomear Reconhecer

Descrever Enunciar | Explicar (o significado) | Selecionar (termos ou fatos
relevantes a um assunto)

» Compreensao: relacionado a apreensao de conceitos, de modo que o aluno seja capaz
de emprega-los ativamente, seja extrapolando-os, transferindo-os ou interpretando-os.
Sao acgdes que revelam compreensao:
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Calcular Demonstrar Exemplificar
Conceituar Descrever Interpretar
Explicar Traduzir Distinguir

Aplicagao: relacionado a utilizagdo de principios, regras ou métodos na resolugao
de problemas. Compreende busca de elementos conhecidos no problema dado,
reestruturagdo do problema de acordo com conhecimentos ja obtidos, selegdo de
procedimentos para resolvé-los e resolugao de problemas, podendo se evidenciar por
acoes de:

Agrupar Empregar Produzir
Calcular Manipular Provar
Compor Operar Resolver

Analise: relacionado a acao de verificar a sequéncia de ideias ou procedimentos e sua
inter-relagao. Evidencia-se por:

Analisar Especificar Inter-relacionar
Refletir Inferir Diferenciar
Selecionar hipéteses | Distinguir (caracteristicas de novos | Explicar (cada fase em seu inter-

conceitos) relacionamento)

Sintese: relacionado a agao de agrupar conhecimentos em um conjunto de informacgdes
que permitam ao educando produzir trabalhos originais, evidenciando-se por:

Construir Narrar Provar
Conceber Planejar Reconstruir
Extrapolar Produzir Sintetizar

Avaliagao: relacionado as agdes de julgar, tomar decisbes, com apoio em critérios de
valor.

Avaliar Fundamentar Questionar
Constatar Interpretar Rejeitar
Julgar Verificar Criticar
Duvidar
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Outra etapa, simultdnea a da organizagcdo dos objetivos, corresponde a construgao
do caminho a ser percorrido, isto é, a selecdo e a organizagdo do conteudo e a selecdo e
organizagao dos procedimentos de ensino para a aprendizagem, em médio e/ou curto prazo.
Esta etapa é constituida pelos elementos que serdo tratados a seguir.

- Selegao e organizagao dos conteudos

A selecao e organizagao dos conteudos é um processo articulado aos objetivos propostos
para o ensino e ao perfil do curso e deve ter como eixo a ementa da disciplina. Cada item da
ementa sera uma unidade a ser trabalhada.

A selegao de conteudos devera ser tal que evidencie para o aluno: sua significagéo e
possibilidades de aplicabilidade; a continuidade l6gica e gradual dos temas; a percepgéo de que
“aquele conteudo” faz parte do curriculo como um todo (podendo indicar uma possivel integragao
com conhecimentos de outras areas), e se relaciona ou abrange atividades desenvolvidas em
projetos de extensao e pesquisa.

- Selegao e organizagao de procedimentos de ensino ou estratégias

No formulario adotado para o plano de ensino, a coluna reservada as “estratégias” refere-
se a descricdo dos meios a serem empregados pelo professor para atingir diretamente os
objetivos especificos e, indiretamente, o objetivo geral da disciplina. O termo “meios” designa
o conjunto de estratégias, técnicas, recursos e procedimentos utilizados pelo professor para
promover a aprendizagem do aluno.

A definicdo de estratégias requer que o professor se interrogue: qual estratégia serve ao
meu objetivo? Promove a aprendizagem do aluno? E adequada aos contetidos e ao tempo
disponivel? E apropriada ao nivel de compreens&o dos alunos? Que tipo de avaliacdo possibilita
ou requer?

- Selegao e organizagao de procedimentos de avaliagao

Para selecionar procedimentos adequados de avaliagao, o professor deve compreender a
avaliagdo como um processo que pode contribuir para a aprendizagem e para o desenvolvimento
intelectual dos alunos.

A fungdo da avaliagdo é diagnosticar o nivel de aprendizagem dos alunos e regular os
processos de ensino, para adequar as estratégias e os objetivos de modo a atingir niveis mais
elevados de desempenho tanto dos alunos como do professor.

UNIDADE 1 - PLANEJAMENTO PEDAGOGICO




CADERNO DE ENSINO - A UNIVERSIDADE: PERSPECTIVAS E PRATICAS - CIENCIAS DO MAR

- Conhecimento da realidade

E imprescindivel que, no primeiro encontro com os alunos, o professor exponha o plano de
ensino da disciplina para que eles tenham clareza do caminho que irdo percorrer. A medida
que vai conhecendo o grupo e que vai coletando informagdes a respeito de “com quem” esta
trabalhando, sobre o espago e os recursos disponiveis para este trabalho, o professor vai
elaborando um “diagndstico” de todas as variaveis que poderao contribuir para seu trabalho com
os alunos (ou prejudica-lo). Este processo de contextualizagdo ocorre mais intensamente no
inicio do periodo letivo e vai adquirindo consisténcia no decorrer do semestre. O conhecimento
da realidade em que atua/atuara subsidia a revisdo do plano de ensino, o redimensionamento
da selegao dos conteudos e a elaboragéo dos objetivos da aprendizagem quando necessario.
Portanto, como vimos, o entrelacamento das fases do plano de ensino consolida-se no
conhecimento da realidade, ou seja, na vivéncia do plano de ensino ao longo do semestre letivo.

Nas proximas unidades de estudo, vamos explorar um pouco mais duas das fases do plano
de ensino que afetam e sdo afetadas de forma mais direta por esta vivéncia. Vamos estudar
primeiro sobre a avaliagdo e na sequéncia trataremos sobre a selecéo e a organizagao das
estratégias de ensino.

Referéncias
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Objetiuos

* Conhecer os fundamentos tedricos e praticos da avaliagdo da aprendizagem como
dispositivo didatico para o diagndstico e para a tomada de decisdes.

» Selecionar critérios e instrumentos de avaliacdo adequados ao plano de ensino-
aprendizagem.

Iniciando o Tema

2.1 INTRODUGAO

Etimologicamente, avaliar vem do latim @ + va/ere, que significa atribuir valor e mérito ao objeto
em estudo. Assim, avaliar é atribuir um juizo de valor sobre a propriedade de um processo para
a afericao da qualidade do seu resultado. No entanto, a compreensao do processo de avaliagao
do ensino-aprendizagem tem sido pautada pela Iégica da mensuragao, isto €, associa-se o ato
de avaliar ao de “medir” os conhecimentos adquiridos pelos alunos.

Atualmente a avaliagdo é compreendida como um processo integrado e motivador da
aprendizagem, mas como mostra sua histoéria, nem sempre foi assim.

Vamos entdo conhecer um pouco desta histéria.

2.2 A ORIGEM, A HISTORIA E OS CONCEITOS DE AVALIAGAO

Foi no século XIX, com a criagcdo de um sistema de testagem, nos Estados Unidos, que
surgiu o termo avaliagdo da aprendizagem, institucionalizando a prova escrita e provocando
grande discussao sobre a possibilidade de testar os programas educacionais em grande escala
para a promog¢ao de melhorias no padrao educacional do pais (OLIVEIRA; SANTOS, 2005).
Ao longo do século XX, os estudos sobre avaliagdo da aprendizagem tém avangado, embora
grandes questdes continuem a nos confrontar, como constata Hadji (1994, p. 23): Qual o campo
especifico das operagdes de avaliagdo? Qual o sentido preciso desse conceito? Como avaliar

bem? Que saberes sdo necessarios para tanto?
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A avaliagao da aprendizagem tem seus principios e caracteristicas no campo da Psicologia,
sendo que as duas primeiras décadas deste século foram marcadas pelo desenvolvimento de
testes padronizados para medir as habilidades e aptidées dos alunos.

Penna Firme (1994) organizou, historica e epistemologicamente, os estudos e pesquisas
avaliativas, classificando-os em quatro gera¢des de avaliagéo.

A primeira geragdo de avaliacdo, segundo a classificacdo feita por essa autora, é
caracterizada pela medida. Avaliar € medir, e o professor € um técnico avaliador, preocupado
com o refinamento e a eficiéncia dos instrumentos. Mediante a avaliagédo, descobre-se o que os
alunos aprenderam na escola e quais deles estdo encontrando dificuldades de aprendizagem.

Nas décadas de 60/70, as contribuicbes de autores para o desenvolvimento de instrumentos
sofisticados de avaliagdo — como testes, escalas de atitudes, inventarios, questionarios, fichas
de registro de comportamento — abrem novas perspectivas e possibilidades de abordagens
na discussdo sobre a avaliagdo. Esses instrumentos pretendiam verificar em que medida
estavam sendo atingidos os objetivos de programas educacionais, mediante a modificagao
do comportamento dos alunos. Segundo Penna Firme (1994), necessitava-se de dados mais
objetivos sobre os programas escolares para identificar o que era sucesso ou dificuldade
na consecug¢ao dos objetivos. Esta concepcgao representa uma nogao simplista, inflexivel e
limitada, dando um sentido dicotomizado a relacédo entre meios e fins.

Nesse periodo, a avaliagdo se inseriu num contexto de elaboragdo de curriculo, cuja
tonica estava no controle do planejamento, numa linha tecnicista. A énfase principal recaia na
possibilidade de aperfeicoar o ensino. Essa geracéo foi denominada “geragao da descri¢cao”.
Nessa segunda geragao, o professor continua sendo um técnico, preocupado com a descrigao
daquilo que foi sucesso ou fracasso na consecugao dos objetivos propostos.

De acordo com Penna Firme (1994, p. 7), “(...) a necessidade de se levar adiante uma
substancial revisdo do curriculo esbarrava com as limitagées de uma avaliagéo que so6 oferecia
informacdes sobre os alunos”.

A terceira geragao de avaliagédo surge nos anos 70/80; buscando superar as limitagdes das
geragdes passadas, questionava os testes padronizados e o reducionismo da nogao simplista
de avaliagdo como sinénimo de medida; tinha como preocupagao maior o julgamento, centrado
na experiéncia do aluno e em suas necessidades, sendo o professor o juiz, aquele que emite
o julgamento do mérito e da relevancia, caracteristicas essenciais do juizo de valor. Iniciam-se,
assim, a valorizagao da autoavaliagao, o estudo de aspectos afetivos e a analise das condigdes
emocionais que interferem na aprendizagem.

Avaliar, para a terceira geragao, significa emitir um julgamento de valor ou do mérito, examinar
os resultados educacionais para saber se preenchem um conjunto particular de objetivos
educacionais (AUSUBEL et al. apud SOUZA, 1993, p. 30). A intengdo ndo é somente medir
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e descrever, mas levar em consideragdo o conjunto das dimensdes presentes no contexto,
julgando os aspectos cognitivos, afetivos, atitudinais, incluindo os proprios objetivos. Trata-se,
neste momento, de captar ndo somente aquilo que € observavel, mas ser sensivel ao subijetivo,
apreender outras habilidades ja adquiridas, ou em desenvolvimento.

Esta concepcédo de avaliagdo, com énfase subjetivista, foi incorporada de modo incipiente no
contexto cultural da avaliacdo da educacgao brasileira nas décadas de 70 e 80.

A partir da década de 90, a quarta geragao de avaliagdo resgata todos os recursos das
geracgdes anteriores e formula a concepgéao de avaliagao contextualizada, segundo Penna Firme
(1994), uma abordagem madura que capta os aspectos humanos, politicos, sociais, culturais
e éticos do contexto. Esta geragao de avaliagdo € nomeada como a geragdo da negociagéao,
porque, como em sua origem esta a preocupag¢ao com os sujeitos envolvidos, busca o consenso
das pessoas em relagéo aos diferentes valores.

Segundo essa concepgao, o papel do avaliador é o de mediador, preocupado com a gestao
da aprendizagem dos seus alunos; avaliagdo significa, portanto, mediar. O professor que
avalia langa mao da medida, da descri¢do dos objetivos e do julgamento; mas, paralelamente,
exercendo o papel ético e politico do negociador compreendido nessa metodologia, negocia
com os envolvidos:

* 0 juizo de valor sobre dados relevantes do processo;
* 0 processo de investigacao;

* 0 processo integrado a aprendizagem,;

» aregulagado dos processos de ensino-aprendizagem;
* o0 incentivo e a motivagao da aprendizagem.

E importante observar que, no enfoque da quarta geracéo, a avaliagdo se caracteriza como
um processo de investigagao, de modo que, diagnosticadas as causas das dificuldades, possam
ser tragcados procedimentos e possibilidades de melhoria do processo de ensino-aprendizagem.

Vamos continuar refletindo sobre avaliagcdo fazendo um paralelo entre o velho o novo
paradigma.

2.3 AVALIAGAO: DO VELHO AO NOVO PARADIGMA

Sera que ainda estamos avaliando nossos alunos de acordo com o velho paradigma ou ja
ampliamos nosso olhar avaliativo? Esta sera a nossa reflexdo a seguir.
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Como podemos observar, a légica que hoje preside o processo da avaliagdo do ensino é a
da tomada de decisdes e resolu¢cao de problemas ao longo do processo. Portanto, trabalhar
neste sentido exige, no dizer de Perrenoud (1993, p.180), “transformar consideravelmente as
regras do jogo dentro da sala de aula”.

A trajetdria histérica nos mostra que a avaliagéo, quanto ao seu foco de preocupacgao, sai de
um espago restrito de julgamento do aluno para um espacgo de julgamento mais amplo sobre o
processo pedagogico.

Nessa perspectiva, “[...] a relevancia do processo avaliativo ndo estara mais a servico
da testagem e comprovacdo dos resultados, mas, sim, para fornecer informacGes Uteis
aos envolvidos e a tomada de decis6es” (BORBA; FERRI, 1999, p. 136).

O professor avaliador precisa ampliar seu olhar avaliativo para captar as diversas dimensdes
do processo ensino-aprendizagem e ndo somente aquelas que dizem respeito ao aluno. Ele
tera que renunciar a selegdo como a aposta permanente da relagdo pedagogica, porque o foco
da busca da qualidade deixa de ser o resultado da prova, para se situar no processo de ensino.

Atendendo a esses principios, a avaliagado estara voltada para o processo da aprendizagem
e assume, segundo Perrenoud (2000), as seguintes caracteristicas:

» certificativa e diagndstica: identifica deficiéncias para supera-las; possibilita a regulagéo
de um determinado programa; promove os ajustamentos necessarios a concretizagao da
aprendizagem; certifica as aprendizagens; regula processos e atividades;

* interativa: interage em tempo real, por meio da observagao, dialogo e intervencéao; da
subsidios para o planejamento de novos dispositivos didaticos; estima o desempenho
futuro;

* proé-ativa: viabiliza o acesso aos diferentes niveis de escolaridade; permite a promocéao
em uma sequéncia educacional; estimula a agdo e a autoestima.

No entanto, ndo basta mudar as técnicas e instrumentos de avaliacdo, mas, sim, mudar as
atitudes e concepgdes das pessoas envolvidas no processo. Neste sentido, avaliar assume uma
importante dimensao ética, caracterizando um processo de reflexdo compartilhada a partir dos
dados levantados para analise e tomada de decisdes, com intencdo de oportunizar alternativas
de aprendizagem individuais e coletivas.

Dool (1997, p.191), ao discutir o curriculo sob uma perspectiva contemporanea, analisa
0 novo movimento que devera ter o processo de avaliagdo. Diz ele: “[...] a avaliagdo seria
essencialmente um processo de negociagdo, como um ambiente comunal para o processo
de transformacao [...] seria usada como um feedback, parte do processo interativo de fazer —
criticar — fazer — criticar”.
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Avaliar qualitativamente supde verificar a intensidade e a profundidade da apropriagdo do
conteudo pelo aluno, a participacédo do avaliado, seu crescimento, suas buscas, suas percepgdes,
etc., acompanhando-o diariamente no seu fazer politico. Para que o avaliador possa realizar a
avaliagao qualitativa, € preciso que ele participe, conviva, discuta e dialogue com seus pares
e com o avaliado. Nao pode ser um mero observador; tera que ser um participante que, ao
avaliar, também estara sendo avaliado.

2.4 COMO AVALIAR?
Responder a esta pergunta tem sido um constante desafio aos professores.

A avaliacdo exige a selecdo de diferentes instrumentos de avaliagdo que possam captar os
diferentes percursos da aprendizagem dos alunos. A cultura da avaliagdo tem historicamente
valorizado a “prova” como o unico instrumento capaz de “provar” o quanto o aluno assimilou de
conhecimento. A quarta geragao de avaliagao, por sua vez, assume os elementos das geragdes
anteriores e contempla uma gama diversificada de procedimentos que deverdo atender a certos
requisitos:

+ fundamentarem-se em objetivos explicitos de ensino;
» serem planejados com antecedéncia;

+ conterem instrugdes claras;

* pautarem-se em critérios de avaliagao.

Adiversificagao dos procedimentos e instrumentos de avaliagao podera garantir fidedignidade
no momento do feedback, ou seja, da retroinformagao ou da prépria informagéo continua de como
o aluno esta progredindo ou ndo mediante os objetivos propostos. O numero de informagdes
colhidas sera maior, dando ao professor a possibilidade de uma comunicacdo mais efetiva
com seus alunos. O importante nesse processo € que a avaliagado fornegca dados que sejam
necessarios e oportunos aos alunos para que estes desenvolvam sua aprendizagem.

Segundo Hoffmann (1998, p. 131),

[...] no acompanhamento e interpretacdo das respostas e manifestacdes dos alunos
em situacGes de testagem e de aprendizagem, encontra-se a esséncia do processo
avaliativo mediador, enquanto investigacdo da complexidade educativa. A reflexao
permanente sobre o processo de conhecimento dos alunos favorece ao educador o
desvelamento dos horizontes de provocagao e desafio.

Como podemos observar, o processo avaliativo mediador requer mudanga significativa
de postura do professor, que passara a interpretar testes e tarefas em vez de simplesmente
corrigi-los. As interpretagdes revelam os caminhos percorridos pelos alunos e as informagdes
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disponibilizadas oferecem pistas para novas rotas alternativas, novo caminhar. E a avaliagdo
se integrando a gestdo das aprendizagens dos alunos, tornando-se elemento incentivador e
motivador, orientando e ndo apenas julgando.

A definicao de formas de avaliagao

Existem varias formas de avaliar o desempenho do aluno: observacao, provas, trabalhos
de pesquisa, relatorios etc.. E importante que a forma de avaliacdo seja escolhida de
acordo com os objetivos que se deseja atingir. E, também, fundamental que se oferecam
ao al)uno diversas oportunidades de mostrar seu desempenho. (DEPRESBITERES,
1998).

2.4.1 A prova operatéria

A prova operatoria € um instrumento de avaliagdo que devera ser objeto de reflexdo do
professor, pois suas questdes sdo problematizadoras e ndo meros exercicios de memoria.
Assim, o professor se preocupara com a formulagao de questdes que permitam desenvolver:

* a capacidade do aluno de operar com os conceitos;

* a articulagao e a relagao de temas, conteudos e variaveis na resolu¢ao e proposigcao de
situagdes-problema;

* aampliacdo de esquemas cognitivos de pensamento no ato de sistematizar a resposta;

» a verificagdo do percurso de aprendizagem realizado pelo aluno e as habilidades
desenvolvidas.

2.4.1.1 O planejamento da prova operatoria

O planejamento da avaliagéo é de fundamental importancia na agao pedagogica do professor
e compreende:

* a definicao dos objetivos da prova;
» aelaboracdo do seu esquema basico (conteudos, habilidades, critérios e dosagem);
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* a escolha do tipo de questdes e de sua quantidade (tempo disponivel e nivel de
dificuldade);

* aelaboragao das questdes;
+ afixagcado do padrao de corregéo dos resultados.

As vantagens da prova operatoria sao:

* impessoalidade do julgamento, reduzindo a possibilidade de multiplas interpretacdes;

facilidade de julgamento mesmo com grande numero de questdes;
* rapidez na correcao;

definicdo dos critérios de apuracao antes da aplicacdo da prova,;
* rapidez na atribuicdo de notas;

identificagao dos objetivos alcangados e dos que requerem revisao.

O professor, ao elaborar uma prova, precisa tomar alguns cuidados:

» evitar uma apresentagdo compacta, em que o enunciado e a(s) alternativa(s) formem um
bloco Unico, sem o necessario espagamento;

» dispor as alternativas em colunas com espagamento adequado;
» adotar um unico padrao grafico para os itens, destacando o enunciado das alternativas;

» havendo graficos, desenhos ou fotografias, apresentar primeiro a ilustragdo e apds o
enunciado, ou ent&o, coloca-la ao lado do item, fazendo-lhe referéncia (por ex.: “a figura
ao lado...”);

» identificar o enunciado de cada questdo por numeros arabicos e, as alternativas, por
letras maiusculas ou minusculas;

» colocar ponto final em todas as alternativas, salvo se forem numéricas;

» deixar espagos uniformes para registro da resposta.

2.4.1.2 Tipos de itens ou questoes

Numa prova operatéria, varios tipos de itens ou questdes podem ser utilizados. Cada um
deles movimenta um tipo de recurso mental do aluno. Por isso, o recomendavel € que o
professor diversifique os itens ou questdes procurando torna-los coerentes com os objetivos de
aprendizagem.
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- Item de resposta unica

Uma unica alternativa inteiramente correta entre outras
incorretas, mas plausiveis para quem desconhece o assunto
Ou nao possui a capacidade em teste.

Vamos aos exemplos?
Exemplo 1:

Os estuarios sdo ambientes dindmicos, de mistura, onde
a agua oriunda da drenagem continental encontra o oceano,
geralmente proporcionando um ambiente rico para as espécies,
associados a processos biogeoquimicos importantes.

Os estuarios sao classificados de varias formas, em relagcao
a circulagao e mistura.

Analise a definicao abaixo:

“A salinidade, tanto na camada superior, como na inferior,
¢é diferente entre si, porém praticamente uniforme ao longo de
todo o estuario. A mistura entre as duas camadas é restrita a
zona frontal das duas camadas, que € caracterizada por intensa
turbuléncia. A salinidade de superficie € baixa, enquanto a
salinidade do fundo esta préxima a valores oceéanicos. Os
valores tipicos da razdo R/V sao igual a 1 ou superiores”.

Assinale a alternativa que indica o tipo de estuario ao qual a

definicdo acima corresponde.
A. () estuério de rio
B.( )est

C.

estuario inverso

)

)

() estuario bem misturado

D. (x) estuario de cunha salina
)

E. ( ) estuario parcialmente estratificado

Fonte: Governo do Estado de Santa Catarina. Fundagdo do Meio Ambiente (FATMA). Edital
n® 001/FATMA/2011. Analista Técnico de Gestdo Ambiental ¢ Classe IV — Oceandgrafo.
Realizagdo FEPESE. Disponivel em <www.pciconcursos.com.br.>. Acesso em: 27 maio 2013.
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Foto: Bruna Pissaia Exemplo 2:

A respeito dos institutos de licenciamento ambiental e do
estudo de impacto ambiental (EIA) é correto afirmar que:

A.( ) aConstituicao da Republica vincula expressamente
0 segundo ao primeiro, determinando que o EIA
integre todos os processos de licenciamento.

B.( ) sao ambos exigiveis, mesmo quando o impacto
ambiental ndo seja significativo.

C.( ) sua exigéncia em qualquer hipétese compete
indistintamente a qualquer dos entes da Federagéo,
tendo em vista a competéncia material comum
relativa a matéria.

D.(x) pode haver situacdes em que o licenciamento ndo
seja acompanhado da elaboragdo do EIA, se o
6rgao ambiental competente assim o permitir.

E.( ) a consideracdo de determinado empreendimento
como efetiva ou potencialmente poluidor depende
da apreciagdo de cada caso concreto, inexistindo
listagem de hipoteses que permitam concluir desde
logo pela inexigibilidade do licenciamento.

Fonte: Governo do Estado do Maranhdo - Secretaria de Estado de Planejamento,
Orcamento e Gestdo. Concurso publico para provimento de cargos de Analista Ambiental
Especialidade Engenheiro de Pesca. Caderno de Prova, Cargo S14, Tipo 001. Realizagdo
Fundagdo Carlos Chagas, setembro/2006. Disponivel em: <www.pciconcursos.com.br>.
Acesso em: 27 maio 2013.

- Item de resposta multipla

Admite varias respostas corretas e que associadas
determinam o cddigo, apontando todas as alternativas certas
daquele codigo determinado.

Para facilitar a elaboracdo de questdes com este tipo de
resposta, vejamos os exemplos a seguir.
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Exemplo 1: g “Fotb: Maria Inés Freitas do

Na avaliagdo dos estoques, pode-se utilizar o controle
dos principais pontos de desembarque dos 24 municipios }A
existentes ao longo do litoral maranhense, coletando-se as
informacdes dos desembarques diarios por tipo de pescaria/
frota. Os coletores obtém, assim, as informagdes da produgao
extrativa desembarcada por espécie através de entrevistas
com os mestres das embarcagdes e pescadores.

Analise as afirmacdes abaixo.

I. Como forma complementar, as informagdes sobre os
desembarques pesqueiros podem ser obtidas através de
mapas de bordo e de registros fornecidos por empresas de
pesca.

[I. Com vista ao crescimento da espécie, realiza-se a
mediacao de seus exemplares.

[ll. A variedade de espécies obtidas nas coletas de
informacdes fornece dados para avaliagao dos seus estoques.

Na avaliagcédo de estoque de recursos aquaticos, é correto o
que se afirma em:

Il e lll, apenas.

A ()

B.(x) 1, lelll.
C.( )|, apenas.
D. ( ) Il, apenas.
E.()

lll, apenas.

Fonte: Governo do Estado do Maranhdo - Secretaria de Estado de Planejamento,
Orgamento e Gestdo. Concurso publico para provimento de cargos de Analista Ambiental
- Especialidade Engenheiro de Pesca. Caderno de Prova, Cargo S14, Tipo 001. Realizagdo
Fundagdo Carlos Chagas, setembro/2006. Disponivel em: <www.pciconcursos.com.br>.
Acesso em: 27 maio 2013.
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Foto: Maria Inés Freitas dos Santos Exemplo 2:

Observe o quadro abaixo.

I Falésias Vivas. Balango Negativo de
Sedimentos.
Il Progradacéao da Linha da | Deposi¢cao de sedimentos de
Costa. origem fluvial.
Il | Zonas de divergéncia da | Balango positivo de
deriva. sedimentos.

Esta correto afirmar que possuem correlagdo positiva os
componentes do(s) item(ns):

A ()1
B.( )l
c.c)m
D.x)lell
E.()llell

Fonte: Processo seletivo publico. Edital PETROBRAS / PSP — RH — 1 / 2005. Prova realizada
em 18/12/2005. Cargos de Nivel Superior, Profissional Jr (Oceandgrafo). Realizagdo
Fundacdo CESGRANRIO. Disponivel em: <www.pciconcursos.com.br>. Acesso em: 27
maio 2013.

- Item de afirmagao incompleta

A parte introdutdria do item (suporte) € uma afirmagéao
incompleta e ndo uma pergunta.

Com base nos exemplos 1 e 2 podemos construir outras
questdes com itens de afirmacao incompleta.

Exemplo 1:

Em 1977, um grupo de pesquisadores descobriu todo um
ecossistema instalado nos arredores de fontes hidrotermais
associadas a cordilheira meso-oceanica do Pacifico Leste.
Posteriormente, descobriu-se que na base desse ecossistema
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estdo bactérias quimiossintetizantes. Esta descoberta reforgou
a ideia de que....

A.( ) avida surgiu independentemente em varios pontos
do globo terrestre.

B.( ) a maior diversidade de espécies de vertebrados
esta nas planicies abissais.

C.( ) a pressdo observada em grandes profundidades
dificulta as reagdes da fotossintese.

D.(x) a radiagao solar ndo é fonte primaria de energia
para todos os ecossistemas marinhos.

E.( ) organismos extremofilos sdo a base da cadeia
alimentar oceéanica.

Fonte: Processo seletivo publico. PETROBRAS/PSP-RH-2/2008 — Edital n°1. Prova realizada
em 08/06/2008. Cargos de Nivel Superior, Profissional Jr (Oceandgrafo). Fundacdo
CESGRANRIO. Realizagdo Fundagdo CESGRANRIO. Disponivel em: <www.pciconcursos.
com.br>. Acesso em: 27 maio 2013.

Exemplo 2:

Com relagdo a ecologia de populagdes bentdnicas, a
“capacidade de suporte” é:

A. (x) aquantidade maximade organismos oude biomassa
de uma determinada comunidade que pode existir
em um determinado local em funcéo das condicdes
ambientais;

B.( ) aquantidade minimade organismos ou de biomassa
de uma determinada comunidade que pode existir
em um determinado local em fungao das condi¢des
ambientais;

C.( ) uma medida da capacidade de uma espécie de
coexistir com outras espécies em uma determinada
regiao;

D.( ) uma medida da capacidade de uma espécie de
resistir a determinados niveis de pressdo ambiental
(determinados por fatores como temperatura,
salinidade, agao de ondas e outros);
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E.( ) uma medida da capacidade de um determinado
ambiente de resistir as pressdes impostas pela
colonizagédo por determinadas comunidades de
organismos.

Fonte: Prefeitura Municipal da Serra. Oceandgrafo — UFRJ, 2004. Realizacdo NCE.
Disponivel em: <www.pciconcursos.com.br>. Acesso em: 27 maio 2013.

- Item de associacao

Requer dois tipos (ou mais) de dados ou informagdes que
possam ser relacionados.

Como elaborar questées com itens de associagao?
Vejamos os exemplos a seguir.
Exemplo 1:

A aquicultura, como qualquer atividade de produgao,
apresenta potencial para causar impactos ambientais como:

A.(x) o fornecimento de alimento que € o principal fator
causador da deterioragdo da qualidade da agua.

B.( ) a simplificagdo da complexidade do ecossistema
aquatico faz com que sua capacidade de regulagéao
aumente.

C.( ) atécnica de cultivo em gaiolas que é criticada pela
baixa concentragao de matéria organica despejada
no ambiente.

D.( ) aintrodugao de espécies que sempre acaba por au-
mentar a diversidade biolégica das espécies aqua-
ticas.

E.( ) organismos geneticamente modificados que estdo
completamente livres do efeito conhecido como
pleitropico.

Fonte: (adaptado de) Ministério da Educacdo. Universidade Federal da Fronteira Sul
(UFFS). Edital n® 016/UFFS/2012- S 13 Engenheiro. Area: Pesca ou Aquicultura. Realizagdo
FEPESE. Disponivel em: <www.pciconcursos.com.br>. Acesso em: 27 maio 2013.
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Exemplo 2: Foto: Maria Inés Freitas dos Santos

Em relagdo ao método sismico de reflexdo, o método da
refracao caracteriza-se por:

A.( ) menor afastamento fonte - geofones e uso das altas
frequéncias.

B.( ) menor afastamento fonte - geofones e uso das bai-
xas frequéncias.

C.( ) maior afastamento fonte - geofones e uso das altas
frequéncias.

D.( ) maior afastamento fonte - geofones e uso das
baixas frequéncias.

E.(x) maior afastamento fonte - geofones e uso das
frequéncias intermediarias.

Fonte: Processo seletivo publico - Edital PETROBRAS / PSP — RH — 1 / 2005. Prova realizada '
em 18/12/2005 - conhecimentos especificos - Cargos de Nivel Superior. Geofisico(a) Pleno
- reservatorios. Realizagdo Fundacdo CESGRANRIO. Disponivel em: <www.pciconcursos.
com.br>. Acesso em: 27 maio 2013.

- Iltem de lacuna

Umaou varias partes relevantes do enunciado sao suprimidas
e apresentadas nas alternativas. Deve-se evitar que a lacuna
venha no inicio da frase para que sua compreensao nao seja
dificultada.

Os exemplos a seguir poderdo auxiliar na elaboragao de
questdes deste tipo.

Exemplo 1:

O monitoramento da transparéncia da agua em
viveiros de € uma atividade importante
para a manutengdo da qualidade da agua no viveiro, e
consequentemente para a vida dos organismos cultivados.
Sabe-se que o excesso de e de sedimentos
em suspensdo dificulta a penetracdo da luz, e com isso
muitos vegetais aquaticos clorofilados s&o prejudicados.
Esses vegetais realizam e produzem
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Foto: Maria Inés Freitas dos Santos compostos organicos essenciais para o desenvolvimento dos
organismos do cultivo. O dispositivo que pode ser utilizado
para monitorar a transparéncia da agua nos viveiros é o

A.( ) peixes - zooplancton - fotossintese - pluvidbmetro

B.( ) crustaceos - fitoplancton - fotossintese -
distanciémetro

C.( ) peixes - fitoplancton — quimiossintese - sensor de
pressao

D. (x) peixes - fitoplancton - fotossintese - disco de Secchi

E.( ) moluscos - matéria organica coloidal - fotossintese
disco de Secchi

Fonte: (adaptado de) Ministério da Educagdo. Universidade Federal da Fronteira Sul
(UFFS). Edital no 016/UFFS/2012- S 13 Engenheiro. Area: Pesca ou Aquicultura. FEPESE.
Disponivel em: <www.pciconcursos.com.br>. Acesso em: 27 maio 2013.

Exemplo 2:

“O sensoriamento remoto, a partir de instrumentos orbitais
ou aerotransportados, fornece uma viséo sindptica dos oceanos
que, associada a recursos computacionais cada vez mais
sofisticados, apresenta novas perspectivas para a descrigéo
e o entendimento dos oceanos. A quantidade de parametros
oceanograficos que podem ser medidos e monitorados por
sensoriamento remoto é bem ampla. As aplicagdes dos dados
orbitais sdo tdo diversas que podemos considerar este meio de
aquisicao de informagbes para a oceanografia como um todo,
- bioldégica, quimica, geoldgica e fisica -, tdo eficaz como as
informacdes obtidas por meios convencionais.”

Fonte: Robinson, 1.S. Satellite oceanography: an introduction for oceanographers and
remote sensing scientists. West Sussex, England, Ellis Horwood, 1985, 455p. (adaptado)

Assinale a alternativa que completara corretamente a
afirmacgéao abaixo:
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Em oceanografia, as informacdes que podem ser obtidas : o Fotparuna Sl
pelos sensores orbitais radiémetro, espectrofotémetro, altimetro '
e escaterbmetro sao, respectivamente, ;

) t)

A.( ) temperatura superficial; clorofila; relevo submarino;
correntes marinhas.

B. (x) temperatura superficial; cor da dgua; ondas internas;
vento em superficie.

C.( ) salinidade; cor da agua; ondas internas; correntes
marinhas.

D.( ) salinidade; produgao primaria; relevo submarino; on-
das de gravidade.

E.( ) ressurgéncia; salinidade; ondas de gravidade; vento
em superficie.

Fonte: Processo seletivo publico. PETROBRAS/PSP-RH-2/2008 — Edital n® 1. Prova
realizada em 08/06/2008. Cargos de Nivel Superior, Profissional Analista Ambiental Junior
(Oceandgrafo). Realizagdo Fundacdo CESGRANRIO. Disponivel em: <www.pciconcursos.
com.br>. Acesso em: 27 maio 2013.

- Item de interpretacao

Geralmente constituido com base num texto literario ou
cientifico, também pode ser elaborado a partir de tabelas, ma-
pas, graficos, diagramas ou ilustragdes, para que o aluno reali-
ze inferéncias, indique explicagdes, apresente generalizagdes,
tire conclusdes, apresente criticas e outras formas de interpre-
tacao.

Com os exemplos a seguir podemos reconhecer este tipo
de questao.
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Foto: Maria Inés Freitas dos Santos Exemplo 1:

1km

=

Esc. Horizontal

A sec¢ao geoldgica acima, em uma prolifica bacia petrolifera,
aponta duas locagdes, A e B, como propostas para perfuragcao
visando a encontrar petréleo nos corpos de arenito. A
profundidade final prevista para os dois pogos € de cerca de
2.000m. A partir desse grafico, pode-se concluir que:

A.( ) nao ha chances para se encontrar petroleo em A ou
B, pois o plano da falha aflora e todo o 6leo migrado
se perdeu.

B.( ) as chances de se encontrar petroleo em A e B sdo
absolutamente idénticas, visto que os arenitos em
ambos os blocos estdo em contato com o plano da
falha.

C.( ) alocacéo A tem as maiores chances de sucesso,
pois tem uma maior espessura de rocha-selante.

D.(x) a locacdo A tem as maiores chances de encontrar
petréleo, pois o 6leo migrado, através do plano
de falha, preenchera primeiro o arenito no bloco
baixo, sobrando, assim, pouco 6leo para continuar
migrando mergulho acima.

UNIDADE 2 - AVALIACAO




CADERNO DE ENSINO - A UNIVERSIDADE: PERSPECTIVAS E PRATICAS - CIENCIAS DO MAR

E.( ) alocagado B tem as maiores chances de encontrar B e =i=aldos Santos
petréleo.

Fonte: Processo seletivo pUblico - Edital PETROBRAS / PSP — RH — 1 / 2005. Prova realizada
em 18/12/2005 — conhecimentos especificos - Cargos de Nivel Superior. Gedlogo(a) Pleno
- reservatorios. Realizagdo Fundacdo CESGRANRIO. Disponivel em: <www.pciconcursos.
com.br>. Acesso em: 27 maio 2013.

Exemplo 2:

A Agéncia de Protecdo Ambiental (EPA) dos EUA conduziu
uma revisao das informagdes a respeito da ecotoxicologia do
selénio (Se) e estabeleceu como critério que uma exposigcao
cronica a uma concentracao de até 5 g/L nao compromete a
protecdo da vida aquatica. Entretanto, alguns especialistas
discordam desse critério, sugerindo que o mesmo deve ser
determinado para cada regido especifica. Nesse sentido, os
dados abaixo foram obtidos em um determinado local.

Informacgdes sitio-especificas (concentragbes em ¢ g/g sao
relativas ao peso seco):

» concentracado de Se na dgua...........cccevveiiiiiiieeeeenenns 1-3-g/L
* concentragado de Se nos sedimentos.........cccceeeeeennees 2-4 < g/L

» concentragdo de Se nos organismos da cadeia alimentar
AQUALICA. ... e 1-7 « g/g

» concentragdo de Se em ovos de aves aquaticas escolhidos
= o= (o= 1< o TSP 4-12 + g/g

» deformidades teratogénicas em 2% dos ovos de aves
aquaticas escolhidos ao acaso.

» mortalidade de embrides em 4% dos ovos de aves aquaticas
escolhidos ao acaso.

» concentragdo de Se em amostras do corpo total de peixes.
................................................................................... 6-10 - g/g

+ deformidades teratogénicas em 5% dos peixes de amostras
do ictioplancton.

+ concentracdo de Se em amostras de ictioplancton
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Com o auxilio das informagdes apresentadas no texto
acima, julgue os seguintes itens atribuindo “F” (se falso) ou “V”
(se verdadeiro).

A. (F) o Se presente no ambiente penetra diretamente nos
ovos, onde pode causar a morte dos embrides em
desenvolvimento ou deformidades teratogénicas.

B.(F) a teratogénese ocorre por delecdo de bases
adeninas do DNA.

C.(V) a bioacumulagdo do Se em cadeias alimentares
aquaticas e a sua transferéncia para os ovos faz
com que a concentragao indcua de Se na agua seja
considerada toxica.

D. (V) a bioacumulagdo do Se pode resultar em erros de
diferenciagao celular.

E.(F) os dados permitem concluir que o critério para a
exposigao cronica do Se na regido estudada deve
ter seu valor aumentado.

Fonte: Processo seletivo publico - Edital PETROBRAS 2005. Prova realizada em 30/09/2001 —
conhecimentos especificos - Cargos de Nivel Superior. Bidlogo(a) Pleno. Realizagdo Fundagao
UnB / CESPE. Disponivel em: <www.pciconcursos.com.br>. Acesso em: 27 maio 2013.

- Item de asserc¢ao e razao

Como veremos nos exemplos a seguir, este tipo de questao
consta de duas afirmagdes, sendo a segunda a razdo da
primeira. O item somente pode ser usado quando o material
apresentado na assercao é absolutamente verdadeiro ou falso.

Exemplo 1:

Em um lago localizado em uma regi&o subtropical, a cerca de
oitocentos metros acima do nivel do mar, com espessura média
da lamina d’agua de vinte metros, ocorreu uma mortandade
de peixes durante a primavera, tendo a populagédo acusado
uma industria metalurgica de causar o acidente ecolodgico.
A necropsia dos peixes e as analises da agua do lago nao
constataram, contudo, a presenga de produtos quimicos que
pudessem por ela serem lancados.
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Indicar provavel fendmeno ocorrido, bem como a possivel B

“causa mortis”.

A.(x)

a grande variagdo entre temperatura diurna e
noturna causou a mistura de camadas estratificadas
da agua, com consequente suspensdo de matéria
biodegradavel, propiciando um grande crescimento
da populagdo bacteriana e consequente consumo
de oxigénio dissolvido na agua, causando a morte
dos peixes por falta de oxigénio.

a grande variagao de temperatura diurna e notur-
na causou a mistura de camadas estratificadas
da agua, com consequente suspensao de matéria
biodegradavel, gerando um grande crescimento da
populagao de algas, assim propiciando competicéo
entre algas e peixes e causando a morte dos mais
fracos, os peixes.

a associacao entre:1) grande variagdo na diregcao
dos ventos (que carreou vegetacdo de superficie,
cobrindo o lago); 2) grande variagao entre a
temperatura diurna e a noturna (responsavel pelo
choque térmico, redutor da resisténcia dos peixes
ao ataque de fungos em suas guelras e de sua
capacidade de absorver o oxigénio dissolvido
na agua) e 3) diminuigdo da penetracdo de luz e
consequente inibicdo da fotossintese causou a
morte dos peixes por redugcdo na capacidade de
respirar, por sua vez também dificultada pela queda
na concentragéo do oxigénio dissolvido na agua.

a grande variagao na direcdo dos ventos carregou
vegetacdo de superficie, assim passando a cobrir
o lago, dificultando a penetragdo de luz solar,
diminuindo a fotossintese e causando a morte dos
peixes por disturbios metabdlicos.

a grande variagao entre a temperatura diurna e a
noturna causou um choque térmico, diminuindo a
resisténcia dos peixes ao ataque de fungos em suas
guelras, destaformaimpossibilitando-os de absorver
0 oxigénio dissolvido na agua e provocando-lhes a
morte por falta de oxigénio.

Fonte: Realizagdo Fundagdo Getllio Vargas, 1996 (prova ndo identificada). Disponivel em: <http://
professor.bio.br/provas_vestibular.asp?origem=FGV&curpage=5>. Acesso em: 29 maio 2013.
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Exemplo 2:

Sobre as variagées do Oxigénio Dissolvido (OD) e do pH
na agua, durante as 24 horas do dia, em um viveiro de alta
produtividade natural, ¢ CORRETO afirmar que:

A.( ) ambos sao mais baixos de madrugada porque, além
de néo haver produgéo fotossintética, a temperatura
da agua é mais baixa.

B.( ) atarde, o pH é mais alto e o oxigénio € mais baixo,
por causa do maior metabolismo dos organismos
do viveiro.

C.( ) séao mais altos durante a noite, porque melhora a
difusdo do oxigénio na agua que se resffria.

D.( ) o oxigénio apresenta importantes variagbes entre
o dia e a noite, mas o pH nao apresenta variagao
alguma por conta da alcalinidade que funciona
como sistema tampé&o.

E.(x) os niveis de oxigénio sdo mais baixos durante
a madrugada e o pH é mais baixo durante a
madrugada, porque ha consumo de O2, produgédo
de COZ2 e ndo ha produgéo fotossintética.

Fonte: Universidade Federal de Santa Catarina. Pré-Reitoria de Desenvolvimento Humano
e Social - Departamento de Desenvolvimento de Potencializagdo de Pessoas. Concurso
PUblico — Edital N°© 035/Ddpp/2012. Cargo: Engenheiro/Area — Pesca. Realizagdo UFSC.
Disponivel em: <www.pciconcursos.com.br>. Acesso em: 27 maio 2013.

- Item pictérico (fotografia, desenho, diagrama, grafico
ou mapa)

Baseado em ilustragdes e graficos. Ha dois tipos de item
pictérico:

* aquele em que a propria ilustracao é parte do problema
e exige interpretacao;

* aquele em que a ilustragdo € usada como instrumento
de comunicacéao da ideia.

Este modelo de questéo esta exemplificado a seguir.
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Exemplo 1:

Em um estudo sobre o cuidado parental de uma espécie ,L -
de ave marinha — o atoba pardo (Sula leucogaster) —, foi
verificado o tempo de incubagcdo de machos e fémeas em
ninhos localizados nas ilhas dos Currais, no litoral paranaense.
As fases dos ninhos foram classificadas da seguinte maneira:
1 (um ovo); 2 (dois ovos); 3 (um filhote recém eclodido e um
ovo); 4 (um filhote recém eclodido) e 5 (dois filhotes recém
eclodidos).

tempo de tempo de
fases incubacéo % incubacéo % P2
do macho (h) da fémea (h)
1 150 48 162 52 0,46
2 214 43 288 57 10,95
3 20 34 39 66 6,42
4 68 58 49 42 2,79
5 29 49 31 51 0,017
Total 481 46 569 54 7,37

Fonte: Revista Brasileira de Zoologia, 2003.

A tabela acima apresenta o tempo de incubagdo de machos
e fémeas, em horas, e os respectivos resultados do teste qui-
quadrado (P2). O valor critico de P2 ¢é igual a 3,82 com o nivel de
significancia igual a 0,095. Com base nessas informagdes, julgue
os itens a seguir e assinale “V” (se verdadeiro) ou “F” (se falso).

A.(F) A participacdo das fémeas € significativamente
maior nas fases de 1 a 3 e na fase 5.

B. (V) Os dados apresentados permitem concluir que S.
leucogaster ndo pde mais que dois ovos por estagao
reprodutiva, o que indica alto investimento parental

na prole.

Fonte: Petrdleo Brasileiro S.A- PETROBRAS. Processo Seletivo Publico — Aplicagdo:
28/3/2004 - CARGO 24: Profissional Junior (bidlogo(a). Edital n.°1 - PETROBRAS/PSP-
RH-1/2004, de 15/1/2004. Realizacdo CESPE. Disponivel em: <www.pciconcursos.com.
br>. Acesso em: 27 maio 2013.
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Foto: LOG - Univali Exemplo 2:

W

Com base na Teoria de Ekman, cujo modelo de circulagao é
ilustrado pela figura acima, julgue as sentengas a seguir.

I. Embora tenha sido desenvolvida para o oceano infinito,
a teoria responde por eventos de ressurgéncia e maré
meteoroldgica em regides costeiras.

Il. A teoria responde pela existéncia de Camadas de Ekman
junto ao leito oceénico, sob o efeito de correntes, e na atmosfera
sobre os oceanos, sob a acio de ventos.

[ll. No Hemisfério Sul, o transporte de massa da Camada de
Ekman ocorre a um angulo de 45 graus a esquerda em relagao
a direcao do vento.
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by

IV. O Bombeamento de Ekman refere-se a geragédo de e
escoamentos verticais pela agao de ventos espacialmente nao
homogéneos.

Esta(ao) correta(s) a(s) sentenca(s)

A. (), somente.
B. () lll, somente.
C. () lll e IV, somente.

D. (x) I, Il e IV, somente.

E.()LILNelV.

Fonte: Processo seletivo publico. PETROBRAS/PSP-RH-2/2008 — Edital n© 1. Prova realizada
em 08/06/2008. Cargos de Nivel Superior, Profissional Jr (Oceandgrafo). Realizagdo Fundagao
CESGRANRIO. Disponivel em: <www.pciconcursos.com.br>. Acesso em: 27 maio 2013.

Vimos que existem varias formas de avaliar o desempenho
do aluno: provas, relatérios, observacgoes, etc.

A seguir, veremos que para avaliar com qualidade temos
que nos basear em critérios. E 0 que sao critérios?

2.5 CRITERIOS DE AVALIAGAO

Os critérios de avaliagédo séo as regras do jogo, negociados
e estabelecidos no grupo, e que servirdo como referéncia
para o julgamento e a orientagao da aprendizagem. Segundo
Hadji (1994), o avaliador tem necessidade de um quadro de
referéncia que |he permita ler e dizer a realidade, produzindo
uma mensagem que tenha sentido para aqueles que arecebem.

No entanto, é importante enfatizar que devemos usar um
conjunto de critérios como exigéncia de qualidade e ndo como
forma autoritaria de produzir o julgamento. Os critérios jamais
poder&o impedir o dialogo no processo avaliativo; ao contrario,
eles deverao facilitar a mediagao e a transparéncia do processo,
sendo constantemente discutidos e reelaborados.

A avaliacdo baseada em critérios expressara a caminhada
do aluno rumo ao atendimento do critério, proporcionando
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um julgamento individualizado da sua producdo e do seu desenvolvimento. Ja na avaliagéo
baseada em norma, o julgamento expresso em nota esta relacionado a média do grupo, o que
significa dizer que o aluno sera avaliado em comparagao aos outros alunos do grupo.

Depresbiteres (1991) aponta as vantagens do uso dos critérios no processo de avaliagao:
fazer julgamentos mais justos, esclarecer o que € desejado — tanto para o professor como para
o aluno, permitindo a analise dos desempenhos desenvolvidos — e oferecer uma orientagéo
mais precisa no caso de problemas e insucessos.

Assim, uma pratica de avaliagdo mediada por critérios facilita a agcdo pedagogica, pois o
aluno, apropriando-se das normas de produc¢ao e dos seus resultados, faz a relagéo entre o que
produziu e 0 que precisa alcangar. Os critérios serdo o guia para sua propria atividade. Nesta
diregao, Hadji (1994) confirma que a representacao dos fins e a apropriagao dos critérios sao,
ao mesmo tempo, os instrumentos e a marca de uma conquista de autonomia.

Portanto, os critérios sao sinais visiveis, mensuraveis ou ndo, que atendem a presenca dos
indicadores de qualidade. O padréo de referéncia é o desempenho analisado em relagédo a um
dominio de referéncia.

O juizo de valor é formulado pelo conjunto referencial de critérios. A avaliagéo criterial €
informativa e interpretativa.

E importante lembrar que os critérios de avaliagdo devem estar de acordo com os objetivos
de aprendizagem e os instrumentos de avaliagao propostos.

A determinagao de critérios de avaliacéo

A palavra critério vem do latim criterium e do grego kriterion, que quer dizer discernir. Em
sua acepg¢ao comum, € uma regra que se aplica para julgar a verdade. No sentido filoséfico,
€ um signo ou caracteristica que permite avaliar uma coisa, uma nog¢ao, ou apreciar um
objeto. E o que serve de fundamento a um juizo. Pode-se dizer que critério de avaliagao
€ um principio que se toma como referéncia para julgar alguma coisa. Parametro, padréo
de julgamento, padrao de referéncia sao alguns sindnimos de critério. [...]

Com toda a dificuldade que temos para definir critérios, uma coisa é certa: é€ imprescindivel
que eles sejam claros e precisos. Os critérios tornam as “regras do jogo” mais explicitas
e podem ser mais adequados, quanto maior for a integracao entre professores e alunos.
[...] o critério deve ser utilizado como exigéncia de qualidade e ndao como forma de
autoritarismo do professor para com o aluno. Outro perigo € de os critérios ndo serem
formulados previamente e sim no decorrer da prépria avaliagado. Neste contexto, a decisao
do nivel de aprendizagem a ser obtido pelo aluno dependera muito da subjetividade do
professor no momento em que exercita seu julgamento, pois o “humor” da personalidade
varia ndo sé conforme os padrdes introjetados, mas também conforme os fatores
circunstanciais momentaneos. (DEPRESBITERES, 1998).
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Objetiuos

+ Conhecer diferentes estratégias de ensino aplicaveis ao ensino superior.

+ Selecionar e aplicar estratégias variadas, em consonancia com os objetivos de ensino-
aprendizagem.

» Elaborar novas estratégias de ensino, de acordo com as necessidades de sua disciplina
e de seus alunos.

Iniciando o Tema

3.1 INTRODUGAO

A docéncia na universidade tem sido objeto de exame e discussdo permanentes. Sabe-se
que o professor marcante é aquele que ensina bem porque conhece bem sua area, que promove
atividades variadas e propicia interagao grupal, que estimula a independéncia e a participagao
dos alunos e valoriza o dialogo, que planeja suas aulas, que conhece e usa estratégias de
ensino diversificadas. Sabe-se, enfim, que o professor marcante compreende o ensino como
uma atividade caracterizada por atos légicos — o planejamento e a execugdo do processo de
ensino e aprendizagem — e estratégicos — relativos as atividades e técnicas a desenvolver para
alcancar os objetivos (UNIVALI, 2005).

Assim, a selecdo e a organizagdo dos conteudos e dos procedimentos de ensino
compreendidos nesses atos abrem amplas possibilidades ao professor de desenvolver uma
pratica pedagdgica dinamica e criativa.

E fato que esses procedimentos facilitam o processo ensino-aprendizagem. No entanto, seu
uso esta estreitamente articulado aos objetivos e, consequentemente, aos recursos mentais
que o professor quer colocar em movimento para subsidiar a aprendizagem de um determinado
conteudo. Selecionar cuidadosamente os procedimentos de ensino e planejar sua utilizagdo
na sala de aula ultrapassa a mera criacdo de formas de tornar a aula interessante: significa
privilegiar as interagbes, as trocas de experiéncias, o compartiihamento das aprendizagens
entre alunos e professores.
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Ao planejar as estratégias de ensino de que vai lancar mao para o trabalho com um
determinado conteudo, o professor precisa pensar nas atividades que serdo desencadeadas,
as quais, por sua complexidade, devem criar na sala de aula um clima propicio a reflexao,
a indagagao, a discussao dos problemas, as formas de enfrenta-los e resolvé-los, além de
favorecer a ativagdo dos conhecimentos do aluno e a integracé&o interdisciplinar.

De todo modo, ao selecionar e organizar as estratégias de aprendizagem, a agao do
professor tera como propésito favorecer o desenvolvimento e a construgdo do conhecimento
pelo préprio aluno. Para tanto, € importante que as atividades planejadas, a fim de atender a
variedade de estilos cognitivos dos alunos, sejam diversificadas: atividades individuais e de
grupo, atividades que criem espacgo para a participagao ativa do aluno, que fomentem a reflexao
critica, valorizando o pensamento do aluno, apoiadas, é claro, por fartos recursos bibliograficos
e pela tecnologia da informacéo, elementos indispensaveis ao enriquecimento do processo de
construgcao do conhecimento.

3.2 ESTRATEGIAS DE ENSINO

E importante lembrar que a qualidade do ensino resulta, em larga medida, da competéncia
do professor na selegdo e emprego de estratégias.

O professor € um educador, e como tal tem clareza dos objetivos educacionais para
com os alunos em sua disciplina. E também o profissional da aprendizagem, enquanto se
responsabiliza pela gestao das situag¢des da aprendizagem (MASETTO, 2003). Logo, no campo
das estratégias, espera-se que o professor:

+ tenha conhecimento e dominio de varias estratégias para poder utiliza-las em sala de
aula;

+ desenvolva capacidade de adaptacao das diversas técnicas para atender ao proposito
do conteudo e ao melhor aproveitamento dos alunos;

» torne-se capaz de criar novas técnicas, que melhor respondam as necessidades de seus
alunos.

E necessario que o professor, ao escolher a estratégia de ensino, lembre que ela deve estar
em consonancia com os objetivos de ensino-aprendizagem. Por isso, € aconselhavel definir
claramente o objetivo da aula antes de se decidir por essa ou aquela estratégia, pois cada uma
€ util para um determinado fim.

Mas, afinal, o que sao estratégias de ensino?
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Ao falarmos em estratégias de ensino, referimo-nos aos procedimentos, as técnicas e aos
recursos utilizados pelo professor e pelo aluno para o éxito do processo ensino-aprendizagem.

Para entendermos melhor vamos esclarecer o que séo procedimentos, técnicas e recursos: 0s
procedimentos sao as formas de atuagao docente, organizadas para o alcance dos objetivos de
ensino. As técnicas constituem o conjunto especifico de procedimentos praticos estimuladores
do processo de ensino-aprendizagem. Os recursos sdo 0os meios materiais (textos, videos,
slides, etc.) utilizados no processo ensino-aprendizagem.

A seguir, sugerimos uma série de estratégias de ensino capazes de contribuir para o éxito
desse processo. Descritas em trés dimensbes — 0 que sdo, para que servem € COmMo Se
desenvolvem — elas vém acompanhadas de um exemplo pratico que facilita a aplicacao do
método no dia a dia da sala de aula.

Ao fim desta unidade, figuram duas tabelas-sintese: a primeira contém um resumo do
conjunto apresentado nas proximas paginas; a segunda enuncia outras estratégias de
ensino possiveis, porém nao incluidas neste caderno.

3.2.1 Aula de laboratoério

O que é?

A aula pratica de laboratério € uma estratégia de ensino em que os alunos tém a oportunidade
de obter resultados a partir da vivéncia pratica, e com o apoio desta, elaborar suas respostas
a problematica apresentada na atividade, além de facilitar o entendimento da teoria trabalhada
em sala de aula.

Consiste numa estratégia puramente pratica, em laboratorio experimental de qualquer area
de conhecimento, onde o académico utiliza a instrumentagdo adequada ao objetivo planejado
para obter resultados que |he dardo suporte para refletir sobre a teoria correlata.
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A experimentacao é importante para o ensino ndo sé porque dinamiza as aulas, mas
porque ela oportuniza ao aluno vivenciar o “insight”, a descoberta, o click mental que leva
ao entendimento dos fendmenos (THOMAZ, 2000; ROSA et al., 2007apud DECCACHE-
MAIA et al., 2012). Faz o aluno perceber que pode elaborar as ideias, caso seja
instrumentalizado para isso, e chegar a uma resposta que n&o foi dada e sim obtida por
esforco préprio. E no momento da experimentacao que o professor pode vivenciar mais
claramente o seu papel de mediador, levando os seus alunos a colocarem em pratica o
principio basico da ciéncia: a curiosidade que leva a indagacao que, por sua vez, leva a
experimentacao e, por fim, a elucidagao ou recomeco. Confirmando o que ha muito ja foi
dito por Bachelard, 2001 apud Deccache-Maia et al., 2012, todo conhecimento é resposta
a uma questao, empregando metodologia cientifica (DE MEIS, 2006 apud DECCACHE-
MAIA et al., 2012).

Para que serve?

A aula pratica de laboratério € uma atividade que auxilia na apropriagdo do aluno sobre a
teoria trabalhada nas disciplinas e tem os seguintes objetivos:

» permitiraosalunos aperfeicoaroque aprendem em salade aula, facilitando a compreenséo,
na pratica, dos processos cientificos estudados na teoria e muitas vezes criando novas
respostas a esses processos;

» criar uma expectativa motivadora e que busca instigar no aluno a ansia do conhecimento;

» estimular o espirito de equipe, visto que os experimentos normalmente sao desenvolvidos
em grupo.

Como desenvolver?

A aula pratica deve ser programada de acordo com o tema em estudo, ou seja, estar em
concordancia com o planejamento do conteudo das disciplinas envolvidas, promovendo a
relagao teoria e pratica.
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O professor deve serresponsavel pela preparagao da aula e do roteiro de pratica, considerado
como eixo fundamental para posterior contato com a teoria ou como complemento daquela ja
trabalhada em sala. Ele deve ficar atento para perceber se os alunos estdo procedendo como
pretendido, caso contrario, ele deve interferir para direcionar segundo o método adequado.

A metodologia utilizada nas aulas de laborat6rio propde:

+ abordagem da tematica em sala de aula: a apresentagao do conteudo teorico podera ser
antes, durante ou depois do momento em laboratério, ficando a estratégia a livre escolha
do professor;

» esclarecimento quanto ao uso do laboratério: o professor deve esclarecer aos seus
alunos o protocolo de uso do laboratério para que ndo ocorram acidentes; chamar a
atengao para as regras de seguranga e de descarte de materiais;

» detalhamento do roteiro da pratica: devera ser apresentado o procedimento experimental
e detalhada a lista dos instrumentos e demais materiais a serem utilizados, destacando a
importancia de todo o instrumental e dos materiais usados no experimento;

+ acompanhamento experimental: o professor deve supervisionar atentamente a atuacao
dos alunos e, sempre que necessario, rever com eles a lista de procedimentos, orientando-
os quanto ao que devem fazer para chegar ao resultado esperado.

A seguir veremos um exemplo de aplicagédo desta estratégia.

Determinagcao do material particulado em suspensao (MS)

O material em suspensao ou séston sao
pequenas particulas que se encontram na
agua. Aminot e Chaussepied (1982) apud
Baungarten; Kersanach; Niencheski (2010)
definem o material particulado em suspensao
(MS) como particulas com didmetro maior
que 0,45 micrédmetros, distintas do material
dissolvido, que consideram aqueles menores
que este tamanho, definindo esta distingao
como arbitréria. Foto: Rodrigo Mazzoleni

Para a analise MS é necessaria uma filtragdo da amostra em membrana (filtro).Os filtros
usados devem ser estéreis ou de acetato de celulose. O material em suspenséo total pode ser
constituido de uma fragdo mineral ou inorganica (material mineral ou residuo fixo em suspensao)
e outra organica (material organico ou volatil em suspenséo) (BAUNGARTEN; KERSANACH,;
NIENCHESKI, 2010).
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Objetivo: determinar em laboratério, por gravimetria de volatilizagéo, o peso de material em
suspensao total (MS) na agua segundo Strickland e Parsons (1972), com modifica¢des citadas
por Sharp (1974) e Bodungen et al. (1991). Aplicar o fundamento analitico da gravimetria de
volatilizacdo, que consiste em, a partir de um volume conhecido de amostra, fazé-la passar por
um filtro pré-pesado, seca-la e obter o peso do MS por diferenga gravimétrica.

Materiais: os materiais basicos para a analise sdo: balanga de precisdo com, no minimo,
quatro casas decimais, bomba de pressao a vacuo com equipamentos especiais para filtragcéo,
estufa elétrica com termostato, dessecador com silica-gel desidratada, pinga de ponta chata e
filtros de acetato de celulose 0,45 micrémetros e poro e 47 milimetros de didmetro. Usa-se uma
solugéo de nitrato de prata 0,01N como reagente para teste qualitativo dos cloretos.

Procedimentos: o desenvolvimento da pratica podera ser realizado em grupos de dois ou trés
alunos. Os procedimentos para analise do material em suspensao total sdo descritos detalhadamente
por Baungarten; Kersanach; Niencheski (2010) e se resumem nas seguintes etapas:

* tratamento preliminar dos filtros para prova em branco e para as amostras: os filtros
deverdo ser lavados com agua destilada, identificados, colocados em placa de petry
com tampa e levados a secar em estufa. Apds secos, deverao ser acondicionados em
dessecador para posterior pesagem em balanca de preciséo. A operagcdo de pesagem
deve ser repetida até a obtengéo de peso constante e o peso de cada filtro (p1) anotado
em planilha de dados;

e prova em branco: para cada bateria de 10 amostras, escolher ao acaso um filtro da
mesma caixa da qual foram tirados os que serdo usados para as amostras. Este filtro
nao devera ser colocado no equipamento de filtracdo, mas deve ser tratado da mesma
forma que os demais filtros da bateria de amostras. No procedimento de pesagem dos
filtros, se obtém os valores de b1, que devem ser anotados na planilha. No momento da
pesagem dos filtros contendo o material em suspensao seco das amostras (p2 de cada
amostra), o filtro “branco” deve ser repesado para se verificar a diferenga em relagao a
sua pesagem inicial, obtendo-se os valores de b2, que devem ser anotados em planilha.
Considerar o peso do filtro branco como br e descontar do resultado da diferenca de p2-
p1, de cada amostra;

» filtragcao das amostras: agitar vigorosamente a amostra e medir em uma proveta um
volume de amostra suficiente e adequada para que o material em suspenséo cubra
uniformemente o filtro inserido no equipamento de filtragdo, observando os procedimentos
adequados para filtragem. Anotar o volume da amostra utilizado em mililitros. Se houver
presencga visivel de organismos zooplanctdnicos ou particulas detriticas relativamente
grandes e de forma ndo homogénea na amostra, remové-los antes da filtragdo. Proceder
a filtragem a vacuo;
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* lavagem do filtro: procedimento necessario para amostras estuarinas ou marinhas, para
remogao dos sais que ficam retidos junto com o ms, que cristalizarédo apos a secagem
do filtro, superestimando o resultado da analise. Retirar do frasco utilizado para coleta
da amostra filtrada (kitassato) todo o volume filtrado, para que seja aproveitado para
analises posteriores. Enxaguar o frasco kitassato com agua destilada e recoloca-lo no
equipamento de filtragdo. Com a bomba ligada, passar pelo filtro cerca de 5ml de agua
destilada para remocgao dos cloretos. Repetir o procedimento por trés vezes. Em caso de
amostras com salinidade maior que 10, deve ser feito o teste de cloretos;

* teste de cloretos: ¢é feito na agua de lavagem do filtro, e tem por finalidade a retirada,
por solubilizagdo, do cloreto de sddio retido no filtro. Recolher numa placa de petry a
agua destilada de lavagem do filtro, que ficou armazenada no frasco kitassato. Pingar
algumas gotas de solugdo de nitrato de prata. O teste sera positivo quando se formar
um precipitado branco; e negativo quando nao houver reagdo. No caso de teste positivo,
repetir os procedimentos de lavagem do filtro até que o precipitado ndo mais se forme na
agua de lavagem,;

» secagem e pesagem do filtro: apos a total remogdo dos cloretos, com a bomba
desligada, retirar o filtro disposto sobre o suporte de filtragdo, coloca-lo numa placa de
petry ja etiquetada, tampar e secar. Apds secagem, acondicionar no dessecador. Depois
de duas horas de repouso, pesar o filtro, repetindo os procedimentos de secagem e
pesagem até obter peso constante para cada um. Anotar o peso (p2) na planilha;

* calculo: o modelo de planilha para o calculo do material em suspensao devera constar
de colunas com as seguintes informagdes: estagdo (amostra), volume filtrado (ml), p1 (g),
p2 (9), (p1- p2) - br, ms (mg/l). Expressar o ms total (peso seco) em miligramas por litro,
calcular a diferenga do peso do filtro com o material em suspenséo seco (p2) e o peso do
filtro vazio e seco (p1). Subtrair o resultado do valor da prova em branco (br) e multiplicar
por 10 elevado a sexta poténcia (valor de conversédo da unidade de gramas por litro para
miligramas por litro). Este resultado deve ser dividido pelo volume da amostra filtrada.

Analise dos dados

Finalizada a fase de processamento das amostras, os alunos sao orientados a fazer a
analise e a discussao dos resultados obtidos no experimento e os organizarem sob a forma
de um relatoério. O relatério deve ser estruturado abordando os seguintes itens: a. Introdugéo:
contextualizagdo da problematica e justificativa da importancia do estudo; b. Objetivos; c.
Fundamento Tedrico; e. Material e Métodos; f. Resultados; g. Discussdo dos resultados; h.
Conclusbes; i. Referéncias Bibliograficas.

Conclusao

Importante o momento de, junto a turma, ser promovida uma discussdo dos resultados
obtidos pelos grupos, tendo como base os relatorios da atividade experimental.
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Avaliagao: o professor podera propor a sistematizacdo das informacgdes da analise realizada
sob a forma de um relatério escrito que devera ser entregue pelos grupos organizados entre
a turma de alunos. Apds a avaliagdo dos relatérios, o professor organiza em sala a sua
socializagdo, elabora perguntas sobre os resultados apresentados de forma que os alunos
manifestem seu aprendizado decorrente da atividade.

Informacgdes adicionais: para enriquecer e dinamizar a discussao dos resultados, o professor
podera submeter a cada grupo amostras de ambientes diferentes, propondo aos alunos o
resgate das informag¢des das caracteristicas fisico-quimicas de cada um e a comparagao de
seus resultados em relagdo ao MS total.

Referéncias

BAUNGARTEN, M. da G.Z.; KERSANACH, M.W. e NIENCHESKI, L.F.H. (Org.) Manual de
Analises em Oceanografia Quimica. Rio Grande: FURG, 2010.

Como avaliar?

O processo de avaliagao da aula pratica ou aula de laboratério tera como critérios mais
abrangentes a participagao e a motivagao dos alunos durante a atividade e seu aprendizado
dos procedimentos propostos. Este aprendizado pode ser mensurado por meio de um relatorio
de aula pratica, em que os resultados obtidos no experimento sdo discutidos com base nos
conteudos teoricos do tema.

Em resumo: o professor devera solicitar um relatério sobre a aula pratica, explicando como
devera ser desenvolvido este documento e sua estrutura basica. O relatério deve permitir ao
professor avaliar e acompanhar o desempenho de seus alunos.

3.2.2 Aula expositiva dialogada

O que é?

A aula expositiva — a mais antiga, mais polémica e, sobretudo, a mais utilizada técnica nos
meios académicos — é caracterizada na literatura pedagdgica pela prelegao verbal do professor
aos seus alunos, com o objetivo de transmitir conhecimentos, apresentar novos assuntos ou
esclarecer principios e conceitos. E uma técnica que estimula a atividade e a iniciativa do aluno,
sem deixar de lado a importancia da iniciativa do professor e a sistematizacdo dos conteudos
previstos. Criticada por educadores, a medida que o rigor e o formalismo tradicionalista foi
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sendo substituido pela proposta de dialogicidade e interatividade no processo de ensino-
aprendizagem, a aula expositiva tem sido reavaliada a fim de que o conhecimento seja construido
e reconstruido pela mediagao que o professor realiza ao expor e/ou problematizar o conteudo.

Para que serve?

A aula expositiva dialogada proporciona a aquisicdo de conhecimentos e favorece a analise
critica, resultando na producéo de novos conhecimentos. A utilizacdo dessa estratégia requer:

* a superagao do papel verbalistico tradicional do professor, da relagdo unidirecional
professor-aluno, da passividade e imobilidade intelectual dos alunos;

* a implementagdo do dialogo, da interacdo professor-aluno e de uma aprendizagem
critica, reflexiva e reelaborada.

Como desenvolver?

Na aula expositiva dialogada, o ponto de partida do professor € o conhecimento prévio
dos alunos. O professor ouve os estudantes, buscando conhecer sua realidade e seus
conhecimentos prévios, que sao usados para a compreensao critica do assunto a ser estudado.
Os conhecimentos que o professor apresenta sdo questionados e interpretados pelos alunos, a
partir do reconhecimento e do confronto com a realidade de cada um. Alguns elementos servem
como instrumentos da aula expositiva dialdgica: a problematizagao, estimulando o aluno a
levantar problemas e a buscar alternativas de solugdo, e a pergunta, no sentido da troca de
informacdes e do incentivo a curiosidade para a producao do conhecimento.

Para que uma aula expositiva atenda a esses principios, faz-se necessario que sua dindmica
contemple:

* aapresentacéo ao grupo dos objetivos do estudo (da unidade ou do conteudo tratado) e
sua relagédo com a disciplina e com o curso; neste momento, o professor contextualiza o
tema de modo a mobilizar as estruturas mentais do aluno para operar com as informacgdes
que possui, articulando-as as que seréo apresentadas;

* a exposicao do tema por um periodo determinado que deve ser bem preparada, uma
vez que a agao docente requer sistematizagdo; uma exposi¢cao envolvente e articulada
deve se destacar pelo adequado encadeamento das ideias, pela apresentacdo de
exemplos — que podem ser solicitados aos alunos — e pelo estabelecimento de conexdes
entre a experiéncia vivencial dos participantes, as partes do tema e o todo da disciplina;
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*+ o didlogo como espago para questionamentos, criticas e solugdo de duvidas: tanto
durante, quanto apoés a fala do professor, € imprescindivel que o grupo discuta e reflita
sobre o0 que esta sendo tratado, a fim de que uma sintese integradora seja elaborada
por todos, pois a pratica pedagogica significativa € desencadeada pela relagéo teoria-
pratica, através da agao reflexiva e da atitude investigativa e critica em relagao ao objeto
do conhecimento.

Exemplo de aplicagéo

A educagdo ambiental e a gestao das aguas

Objetivo: compreender que a educagao ambiental pode ser um instrumento para melhorar
a gestdo das aguas.

Materiais: texto, bibliografia pertinente ao tema.

Procedimentos: na proposta da
aula expositiva dialégica, o ponto de
partida do professor € o conhecimento
prévio dos alunos, isto é, o professor
ouve o aluno, buscando conhecer sua
realidadeeseusconhecimentosprévios,
que sao usados para a compreensao
critica do assunto a ser estudado. No
dialogo, os conhecimentos devem ser
questionados e analisados, a partir
do reconhecimento e do confronto
com a realidade, enriquecido com as
experiéncias tanto do aluno quanto do
professor.

E uma técnica que estimula a atividade e a iniciativa do aluno, sem deixar de lado aimportancia
da iniciativa do professor e a sistematizagao dos conteudos previstos.

Algumas sugestdes para o planejamento de uma aula dialogada:

a) planejar a sequéncia da explanagao para que haja clareza na linguagem de modo que as
ideias se complementem;

b) delimitar tempo e espago para o desenvolvimento da aula;
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c) avaliar as caracteristicas e o ritmo da turma para que se possam utilizar linguagens e
exemplos adequados a compreenséao do estudo;

d) iniciar a aula com a apresentacdo de um problema ou uma questao provocativa para o
didlogo, com espaco para questionamentos, criticas e solugdo de duvidas;

e) comunicar-se com os alunos pedindo deles, constantemente, um feedback sobre a
compreensao do que esta sendo exposto e, caso seja necessario, repetindo as explicagdes
com outras formas de linguagem ou com diferentes exemplos;

f) utilizar recursos auxiliares de forma complementar e ndo como elementos principais;

g) evitar a dispersao dos alunos com variagdes de tons de voz ou introduzindo perguntas que
possam reorientar a explanagao.

No caso do exemplo, o professor inicialmente expde o tema da aula: gestao das aguas. A
partir do tema, apresenta questdoes-problema para o levantamento das concepcgdes prévias
dos alunos:

* em que consistem os recursos hidricos e qual sua importancia?
« qual a importancia de gerenciar os recursos hidricos?

* 0 que significa melhorar a gestdo das aguas?

« apresente maneiras de melhorar a gestao das aguas.

* aeducagao ambiental pode ser um instrumento para melhorar a gestdo das aguas? Por
que e de que forma?

Apos o didlogo e o levantamento das concepgdes, discussoes, criticas e possiveis solugdes
para as questdes apresentadas, o professor pode disponibilizar texto para complementar a
discusséo. E ainda solicitar aos alunos uma breve leitura da qual poderao surgir novas questoes
como: O que é educagao ambiental? Quais os objetivos da educagao ambiental? A educagao
ambiental pode ser um instrumento para melhorar a gestao das aguas?

O professor podera expor a Figura 1, apresentada no texto, dialogando com os alunos sobre
que consideragdes devem ser levadas em conta quanto a aplicagao de diferentes tipologias e
técnicas para mobilizar e incentivar a participagao social que podem garantir niveis crescentes
de envolvimento e compromisso com as causas ambientais em foco nos trabalhos educativos.

Quanto a imagem da Figura 2 — apresentar que as experiéncias devem ser educativas e
enriquecedoras, criando espacos de reflexao e debate que devem implicar atuagdes reais e
concretas, estimulando processos de clarificagdo de valores, de ado¢ao de decisdes negociadas
e de resolucao de conflitos.
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As concepgoes, as reflexdes e as solugdes discutidas pelos alunos podem ser expostas em
um painel. Assim, a partir desta exposicao e do dialogo é possivel sensibilizar para o fato de
que somente quem conhece o meio ambiente vai entendé-lo, protegé-lo e querer contribuir para
sua conservacao.

Educagao ambiental como instrumento para melhorar a gestao das aguas

Os Comités de Bacias Hidrograficas, considerando os objetivos e principios da politica estadual
de recursos hidricos, tém adotado a educagao ambiental como um importante instrumento para
a gestao deste recurso, visando garantir que os principios de descentralizagdo, participagao
e integracdo sejam amplamente divulgados a populagcéo e exercitados pelos membros dos
comités. Por sua vez, valorizada pelo Parlamento das Aguas, a educacdo ambiental passa
a constituir um dos principais focos de atuacdo dos comités, tendo como resultado maior
visibilidade e reconhecimento politico e social do sistema de gestao de recursos hidricos.

A Educacdo Ambiental deve ser entendida como a ferramenta basica para uma mudancga
de atitudes. Nao se pode classificar a Educacdo Ambiental como uma disciplina, nem
compartimentar os problemas segundo sua origem, mas compreendendo-os a partir de uma
abordagem holistica e sistémica. A Educagdo Ambiental enfrenta o desafio, ndo so6 de resolver
os problemas, mas de implicar a cidadania na constru¢ao de um novo modelo de sociedade.

O objetivo da Educagao Ambiental deve ser promover uma nova relagéo da sociedade humana
com seu ambiente, com o fim de promover as geragdes atuais e futuras um desenvolvimento
pessoal e coletivo mais justo, equitativo e sustentavel, que possa garantir a conservagao do
meio fisico e bioldgico em que estao inseridas e que as sustentam.

Educacdo Ambiental é, antes de tudo, Educacédo para a Agdo. Atua ampliando nossos
conhecimentos e consciéncia sobre os impactos da atividade humana sobre o meio, mas com
0 objetivo ultimo de melhorar nossas capacidades para contribuir a solugdo dos problemas
gerados. Em 1987 foi estabelecido no Congresso Internacional de Educagao e Formagao sobre
Meio Ambiente, em Moscou, que a educagao ambiental € um “processo permanente no qual os
individuos e as comunidades adquirem consciéncia de seu meio e aprendem os conhecimentos,
os valores, as destrezas, a experiéncia e também a determinagdo que |lhes capacite para
atuar, individual e coletivamente, na resolucao dos problemas ambientais presentes e futuros”
(MORRAL, 2005).

Nas atividades educativas ha que se considerar e aplicar diferentes tipologias e técnicas
para mobilizar e incentivar a participagao social. Morral (2005) sinaliza varias tipologias que
podem garantir niveis crescentes de envolvimento e compromisso com as causas ambientais
em foco nos trabalhos educativos (Figura 1).
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Figura 1: Tipologias participativas como ferramentas para a Educagao Ambiental
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Fonte: MORRAL, 2005.

Essas experiéncias devem ser educativas e enriquecedoras, criando espacgos de reflexao
e debate. Devem implicar atuagdes reais e concretas, estimulando processos de clarificagao
de valores, de adogao de decisdes negociadas e de resolucdo de conflitos. Somente quem
conhece o meio ambiente pode entendé-lo, protegé-lo e querer contribuir para sua melhoria,
como ilustra a Figura 2.
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Figura 2: Efeitos da Educagdo Ambiental e da participagao
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Fonte: MORRAL, 2005, p. 165

Como desafios para a Educacdo Ambiental podem ser mencionados: facilitar, desde uma
aproximacao global e interdisciplinar, a compreensao das complexas interagdes entre as
sociedades e o ambiente. Assim, através de um melhor conhecimento dos processos ecologicos,
econdmicos, sociais e culturais, subsidiar a analise critica dos problemas socioambientais e sua
relagdo com os modelos de gestao e as agées humanas; fomentar o compromisso para contribuir
com a mudanga social, cultural e econémica, a partir do desenvolvimento de um amplo leque
de valores, atitudes e habilidades, permitindo a cada pessoa formar critérios proprios, assumir
sua responsabilidade e desempenhar um papel construtivo; desenvolver concorréncias para a
acgao, capacitando nao so para a acao individual, mas também para a coletiva, especialmente
nos processos de planejamento, tomada de decisdo, busca de alternativas e de melhoria do
ambiente.

A Educacdao Ambiental tem propiciado a mobilizacdo de comunidades, autoridades,
funcionarios publicos e privados, professores, estudantes, moradores e, principalmente,
membros de Comités de Bacias Hidrograficas para a protecdo das aguas nas Unidades de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI) do Estado de Sao Paulo. Neste contexto,
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embora muito ainda tenha que ser feito, pode-se registrar que um longo caminho vem sendo
construido no sistema de gestdo das aguas do Estado.

Conclusao

No século XXI, é fundamental a construcdo de uma nova cultura, em que predominem a
sabedoria, acao coletiva, coeréncia e a manutengéao das aguas no dominio publico. O cuidado
com as aguas garantira a continuidade da vida e do desenvolvimento, tornando cada vez mais
atual o lema ambientalista “Pensar globalmente, atuar localmente”.

O local como meio para construir a consciéncia do mundo e exercer a praxis libertadora e
renovadora. E a Educacdo Ambiental pode constituir uma ferramenta basica para todos aqueles
que querem atuar na construgdo de um mundo novo. Para finalizar, ressalta-se a afirmativa de
Rocha (1997), de que “o que esta sendo praticado em Sao Paulo na administragdo das aguas
pode ser resumido numa palavra (por sinal, desgastada pelo mau uso e a intempérie): chama-
se democracia. Nao é pouco”.

Referéncias
FONTES, R.F.C.; OLIVEIRA, A. J.F.C. de; PINHEIRO, M.A.A. Educacdo Ambiental como
Instrumento para Melhorar a Gestdo das Aguas. In: Visdo Didatica sobre o Meio Ambiente

na Baixada Santista. Sao Vicente: Universidade Estadual Paulista, Campus Experimental do
Litoral Paulista, 2008.

Como avaliar?

A avaliagao da aprendizagem pode se basear nos seguintes critérios:

» participacado dos alunos;

* compreensao e analise dos conceitos apresentados;
+ apresentacao de solugéo de problemas;

* logicidade na exposic¢ao de ideias e pontos de vista.

3.2.3 Dinamica de grupo
O que é?

A dindmica de grupo é uma técnica de agcdo que possibilita aumentar a produtividade do
conjunto, promover o bom relacionamento entre seus membros, criar e recriar conhecimento.
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E notdria a influéncia que as pessoas exercem umas sobre as outras quando se encontram
em situagdes de grupo, ou face a face (LIMA, apud BORDENAVE; PEREIRA, 1995). Por essa
razao, interessa aos docentes, assim como a muitos profissionais que trabalham com grupos,
conhecer técnicas de dindamica de grupo dado seu potencial como valioso instrumento para
promover o processo ensino-aprendizagem segundo uma concepgao de educagao que alia
teoria e pratica e que considera o aluno sujeito imerso na criagao e recriagao do contexto social.

Para que serve?

Por se tratar de técnica coletiva, a dindmica de grupo traz vantagens diferentes das técnicas
usadas para aprendizagens individuais e colabora para outras aprendizagens que n&o s&o
possiveis de serem obtidas apenas individualmente (MASETTO, 2003), tendo como objetivos:

» exercitar o estudo de um problema em equipe;
« aprender a discutir e debater, superando a simples justaposicéo de ideias;
« aprofundar a discussdo de um tema, chegando a conclusdes;

« aumentar a flexibilidade mental mediante o reconhecimento da diversidade de
interpretacao sobre o mesmo assunto;

» desenvolver a participagdo em grupos, a verbalizagao, o relacionamento em equipe e a
capacidade de observagao critica no desempenho grupal;

» possibilitar o aprendizado também com os colegas (além do professor) e valorizagao dos
feedbacks que eles podem oferecer para a aprendizagem;

» valorizar o trabalho em equipe, hoje uma das exigéncias para a atividade de qualquer
profissional.

Como desenvolver?

Masetto (2003) menciona com preocupagao que, nas atividades em grupo, apesar de serem
muito comuns em todos os niveis de ensino, o professor ndo se atém a ensinar aos alunos
como trabalhar em conjunto. Comenta que as dinamicas de grupo contém algumas regras
basicas para que a atividade tenha éxito, citando algumas que julga importantes para o bom
funcionamento de um coletivo:

* que todos os participantes tenham muita clareza sobre qual € o objetivo em grupo e onde
se pretende chegar;

* que se distribuam as fungdes entre os participantes: necessario haver um coordenador,
um relator e um cronometrista, que irdo administrar, organizar as ideias e as primeiras
conclusdes para confecgao do relatorio, e administrar o tempo para a atividade;
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* que cada participante do grupo se disponha a ouvir seu companheiro;

* que a discussdo do grupo em suas ideias principais e nas suas conclusdes sejam
registradas por escrito em um relatério.

Colocadas em praticas essas regras, o trabalho em grupo pode ser muito eficiente e eficaz
e ajudar de modo significativo a aprendizagem.

Veja a seguir um exemplo de como desenvolver uma dindmica de grupo.

A formagao em Ciéncias do Mar e sua relagdao no mercado de trabalho

Objetivo: oportunizar o conhecimento mais aprofundado dos perfis profissiograficos
dos diversos cursos da area, de suas matrizes curriculares e das consequentes ofertas de
trabalho para os profissionais; possibilitar aos alunos ingressantes conhecer as habilidades e
as competéncias desenvolvidas pelos cursos de Biologia Marinha, Engenharia de Aquicultura,
Engenharia de Pesca e Oceanografia; entender as atividades profissionais que podem ser
compartilhadas e complementadas entre dois ou mais destes profissionais no mercado.

Materiais: diretrizes curriculares dos
cursos, leis de regulamentagao das profissdes,
dados da pesquisa em sites especificos
sobre ofertas de emprego para os diferentes
profissionais de Ciéncias do Mar.

Procedimentos: para atender aos
objetivos da estratégia, o professor devera
organizar a atividade com os alunos em trés
etapas.

» Aprimeira etapa, uma pesquisa sobre as oportunidades de trabalho na area de Ciéncias
do Mar.

Para sua execucao, propde a classe que, em duplas, fagam uma pesquisa em sites
especializados em banco de empregos, em sites de instituicdes profissionais da area, que
tenham por procedimento anunciar as oportunidades de trabalho, em redes sociais que se
dedicam a atuagéao profissional e outros veiculos, buscando as informag¢des de quatro ofertas
de emprego divulgadas nos ultimos 12 meses. Como resultado da pesquisa, solicita aos alunos
que organizem as informag¢des numa planilha e tragam para aula em dia combinado.
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Modelo de planilha proposto para que os alunos organizem sua pesquisa sobre oferta de emprego
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Em sala de aula, o professor elege dois relatores, que terdo como fungao reorganizar os
dados levantados a medida que cada dupla apresenta ao grande grupo (classe) o resultado de
sua pesquisa, eliminando as duplicidades de oportunidades pesquisadas. Tal sintese devera
ser reorganizada como indicado na planilha, de forma que possam ser realizados filtros por
profissionais e por duplas ou trios de profissionais que poderao concorrer a cada vaga, tomando
o cuidado de repetir os dados de cada oportunidade pesquisada em linhas correspondentes a
mesma oferta de emprego.

Planilha entregue aos relatores para que a completem com dados
da pesquisa sobre oferta de emprego apresentados pelos alunos
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Essa planilha, sintese da pesquisa, € distribuida a todos os alunos da classe, para que
possam utilizar na sequéncia da atividade.
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* Na segunda etapa, sera feito um cruzamento das informacdes de oferta de emprego com
o perfil profissiografico e as areas de atuagao dos diferentes profissionais.

O professor propde a divisdo da turma em quatro grupos:

« orienta os grupos que elejam um coordenador, um relator e um cronometrista, para que
a organizagao do trabalho obtenha sucesso;

» estabelece o tempo que cada grupo tera para realizar a tarefa. Nao é recomendado mais
que uma hora, para evitar a dispersao;

» sorteia para cada um uma profisséo, entre aquelas de Ciéncias do Mar e entrega a cada
grupo uma copia das diretrizes curriculares e da lei de regulamentacéo da profissao, de
responsabilidade do grupo;

» explica a tarefa: consistira em cada grupo filtrar da planilha as ofertas de emprego
encontradas para o seu profissional sorteado e, de posse destes instrumentos, relacionar
a atividade e o perfil requerido para o profissional a ser contratado em cada oferta de
emprego com o perfil profissiografico estabelecido nas diretrizes curriculares e com
as areas de atuacdo dos profissionais, descritas na lei de regulamentacdo. Os dados
do trabalho de correlagdo feito alimentarédo a planilha que receberam anteriormente,
incluidas novas colunas para as informacdes desta fase.

Planilha entregue aos grupos pelos relatores para que cruzem as informacdes do perfil requerido para o
profissional a ser contratado com o perfil profissiografico e a area de atuacdo de cada profissional de CM
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Cada grupo devera apresentar seu resultado aos colegas e, para o fechamento, trocar entre
si as planilhas resultantes de sua pesquisa e compilar numa planilha final, que contemplara
todas as profissées.

A terceira etapa, de fechamento da atividade.

O professor, neste momento, intervém. Da um tempo de 15 minutos para que cada grupo
avalie a planilha final, resultado do conjunto da atividade.

Terminado o tempo, langa ao grande grupo (turma) alguns questionamentos e faz algumas
consideragdes, para instigar os alunos a refletir sobre sua posigéo futura como profissional de
ciéncias do mar:

» Com qual oferta de emprego vocé mais se identificou, visto a atividade a ser desenvolvida?

+ Como interpreta o fato de haver sobreposicao ou complemento da atuagao de dois ou
mais profissionais para ocupar uma mesma caracteristica de vaga para emprego?

* Qual foi a sua percepgao quanto ao que o mercado de trabalho oferece de colocagdes
para tais profissionais? Super ou subestimou suas expectativas?

» Ja era de seu conhecimento todo o rol de atividades que os profissionais de ciéncias do
mar podem desenvolver?

* Quantas e quais habilidades e competéncias foram contempladas para cada curso? O
numero de vagas ofertadas foi igual para todos os cursos? Qual a associagao que vocé
faz com esta constatacao?

Esgotado o tempo de discussdao e manifestacdo dos alunos, complementa destacando
que certas habilidades e competéncias podem contemplar mais de uma profissao, pois tais
profissionais possuem como campo de atuacdo muitas areas de conhecimento coincidentes,
porém com enfoques que sao inerentes ao seu perfil, 0 que os habilita a trabalhar em equipe.

Informagodes adicionais: este exemplo de atividade pode ser adaptado focando apenas
uma profissao de interesse do curso. No caso, o professor propde que a pesquisa, em todas as
suas etapas, seja feita para a profissdo do curso em questéo. Esta estratégia ajudara os alunos
a tirar suas duvidas sobre a proposta curricular e a visualizar o que o mercado de trabalho
oferece em termos de espaco de atuacgao.

Referéncias:

INSTITUTO NACIONAL DE ESTUDOS E PESQUISAS EDUCACIONAIS. Diretrizes para o
Exame Nacional de Cursos. Disponivel em:< www.inep.gov.br>. Acesso em: 30 set. 2002.

KRUG, Luiz Carlos (org.). Formagao de Recursos Humanos em Ciéncias do Mar: Estado da
Arte e Plano Nacional de Trabalho 2012-2015. Pelotas: Ed. Textos, 2012.
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Como avaliar?

A avaliagao, sempre que possivel, sera realizada com a colaboragao do aluno. As seguintes
questdes podem ser uteis para avaliar tanto a dinamica utilizada como a atuagéo dos grupos:

* adinamica utilizada contribuiu para o rendimento do grupo?
« adinadmica utilizada facilitou o trabalho coletivo?
* 0 que o grupo pode fazer para maior aproveitamento da dindmica utilizada?

Quanto ao tema ou problema trabalhado na dinamica, a avaliagdo podera focar aspectos
referentes a logicidade, pertinéncia, clareza e coeréncia das ideias apresentadas ou do material
produzido.

3.2.4 Dramatizagao

O que é?

A dramatizagdo, também denominada sociodrama, ou role playing, € uma estratégia de
ensino que consiste numa encenagao, ou representagao cénica, a partir de um foco, problema
ou tema.

Para que serve?

Tem como proposito, além de resgatar o sujeito espontaneo/criador que existe em todo ser
humano, possibilitar a compreensado de conceitos e processos complexos, assim como, ao
representar uma situagao concreta, compreender a utilidade desse conhecimento; possibilita
também o desenvolvimento de diversas habilidades expressivas envolvendo a linguagem oral
e corporal. Por suas possibilidades transformadoras do meio e das relagbes, abrange varios
campos de aplicagao (psicologico, terapéutico, educacional, social, institucional) com diferentes
objetivos e finalidades.

A acao espontdnea, propria da dramatizacao, possibilita o desempenho de papéis
caracteristicos dos personagens encenados — eventualmente representativos de uma profissao,
por exemplo — permitindo, no entanto, a impressao de uma marca pessoal pelo aluno. Séao
recursos que também facilitam a compreensdo de fendmenos que envolvem inter-relagdes
pessoais (ROMANA,1996).
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Podem ser apontadas diversas finalidades para a dramatizacdo como estratégia de
ensino: possibilita o desenvolvimento da ‘empatia’, isto €, a capacidade de os estudantes
se colocarem imaginariamente em um papel que n&o seja o seu proéprio. [...] Desenvolve
a criatividade, a desinibi¢ao, a inventividade e a liberdade de expressao. Em relagao as
dimensdes da construcao do conhecimento, pode ser utilizada especialmente para os
momentos de mobilizacdo e de sintese. Na mobilizacdo, como incentivo a mergulhar
numa problematica real e, como sintese, para verificar o alcance que o grupo realizou de
uma problematica existente, em analise e/ou discussao. (ANASTASIOU; ALVES, 2012,
p. 96).

A dramatizagdo como estratégia de ensino vem sendo utilizada nas mais diversas areas
do conhecimento, como, por exemplo, no estudo de Genética e Biologia Celular (MELLO;
COSTELAZZO, 2006; CORTELAZZO; GALLAO, 2004), da Fisica, no estudo da resistividade
de metais em fungao da temperatura (VUGMAN; RUBINI, 2005) e numa viagem pela Fisica e
Astronomia por meio do teatro e da danga (CARVALHO, 2006).

E uma técnica muito utilizada para representar processos farmacocinéticos e
farmacodinamicos, importantes para o entendimento dos efeitos farmacolégicos e adversos
causados por medicamentos (EL-KHATIB, 2003), ou ainda em atividades ligadas a educagéao
em saude, tanto na pratica educativa como em comunidade junto a grupos especificos, tais
como: adolescentes, gestantes, criangas, entre outros (DINIZ et al., 2000; BARROS; CYRILLO,
2006). Destaca-se também o minucioso levantamento da aprendizagem em enfermagem com
técnica de dramatizacdo de Tobase; Gesteira; Takahashi (2007).

Como desenvolver?

A dramatizagéo pode ser planejada, decorrente ou ndo de uma situagéo surgida na sala de
aula: o professor escolhe o tema e os papéis e os distribui entre os alunos, instruindo-os sobre
como atuar, ou entdo os alunos sdo responsaveis pelo planejamento, sob a supervisdo e a
orientagdo do professor. A dramatizagado € espontanea quando sua realizagao surge inspirada
por uma situacdo momentanea de sala de aula.

Bordenave e Pereira (2008) sugerem alguns procedimentos para sua montagem: a formagao
de um circulo ao redor da cena (Figura 3), para facilitar que todos os alunos observem as
acdes e oucam as falas, o anuncio do tema da dramatizacao pelo professor, a enumeracao dos
personagens envolvidos e a duragdo da atividade, o aviso de que, apds a encenagao, serao
solicitados comentarios dos alunos sobre aspectos relevantes do tema.
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Figura 3: Preparo da sala para dramatizacdo
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Fonte: adaptado de BORDENAVE; PEREIRA, 2008.

Concluida a dramatizagao, anotam-se no quadro os aspectos considerados relevantes pelos
colegas; com a participagao dos alunos, sdo analisados e destacados os pontos-chave do tema
ou problema. Em seguida, esses pontos sao relacionados com a teoria.

A seguir podemos ver o exemplo de uma dramatizagdo usada como estratégia de ensino-

-aprendizagem.

Uma proposta de dramatizagdo como complemento didatico para o estudo sobre
cromatina e cromossomos

r— TE—
Como recurso didatico para este Foto: Maria Inés Freitas dos Santos

caso, descrito por Mello; Costelazzo
(2006), apresenta-se uma proposta de
dramatizagado aplicada em disciplinas de
Biologia Celular para diferentes cursos de
graduacédo (Ciéncias Biolégicas, Medicina,
Farmacia, entre outros) ministrados no
Instituto de Biologia da Universidade
Estadual de Campinas.
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O sucesso de tal realizagdo vem sendo comprovado pelo melhor entendimento sobre o
assunto por parte dos estudantes, atestado pelos docentes.

Comprova-se ainda este sucesso pelo interesse do corpo discente que, em suas avaliagdes,
vem considerando a atividade como excelente (CORTELAZZO; GALLAO, 2005).

Para este exemplo de aplicagdo, utilizamos na integra o texto de Mello; Costelazzo (2006),
com algumas alteragdes na ordem de apresentacao.

Objetivo: propor a representacao teatral como um recurso didatico para aulas de Genética
e Biologia Celular.

Entender as caracteristicas diferenciais dos elementos moleculares da cromatina e dos
Cromossomos, a organizagao espacial e de funcionamento desses mesmos elementos.

O presente trabalho propde a montagem de uma encenacgao, visando induzir a compreensao
e a fixagao de conhecimentos sobre os componentes da cromatina e de seus niveis crescentes
de organizagao e de sua funcionalidade, até a conceituagdo do cromossomo, fazendo uso
desta atividade ludica.

Materiais: desenhos, projecdes, script, cartdes de identificagao, colares, camisetas coloridas,
enfeites de cabeca, fitas, cartolina, bexigas coloridas, fundo musical.

Procedimentos: a encenacgao prevé o desenvolvimento de um roteiro subdividido em atos,
com o envolvimento de alunos. Alguns, como apresentadores dos atos ou narradores e outros
caracterizados como moléculas diversas (DNA, RNA, histonas, condensina, proteinas Sir ou
HP1) e suas modificagdes (exemplo: acetilacdo de histonas H3 e H4), ou como partes da
estrutura da cromatina.

A encenacgao: devera ocorrer numa das extremidades da sala de aula com espaco livre para
a movimentacao dos “atores”, ou numa sala relativamente vazia. A classica representacéo dos
graus de organizagcdo do material cromatinico, desde a molécula de DNA a estrutura de um
cromossomo metafasico (ALBERTS et al.,2002; MELLO, 2001 apud MELLO; COSTELAZZO,
2006), podera ficar exposta (desenho) ou projetada numa das paredes ou tela, de sorte que a
plateia, ndo diretamente atuante, possa acompanhar o desenrolar da apresentagao associada
as imagens projetadas.

Um script devera ser delineado e divulgado para os alunos. E também necessario que a
distribuicdo de tarefas e o preparo das caracterizagées dos alunos sejam estabelecidos e

ensaiados.

As caracterizagdes poderao variar desde as mais simples (nomes das moléculas em cartbes
apensos como colares individuais) até ao uso de camisetas coloridas nas quais as denominagdes
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apareceriam coladas e que representariam os tipos de moléculas. Camisetas de mesma cor
representariam mesmas moléculas, como as duas histonas H2A, H2B, H3 e H4 do nucleoide
de cada nucleossomo. Acetilagbes poderiam ser representadas por enfeites na cabega dos
atores “H3” e “H4”, possiveis de serem facilmente removidos por acdo de uma “desacetilase”.
O personagem “molécula de DNA”, por facilidade operacional, poderia ser instrumentado com
uma longa fita na qual a dupla hélice fosse desenhada, tendo assim facilidade de movimentagao
para envolver histonas e delas se descomplexar. O ator (ou atores) “condensina”, por sua vez,
poderia estar caracterizado com cartolinas nos bragos, buscando se assemelhar a morfologia
(estrutura) proposta para essa familia de proteinas (ALBERTS et al., 2002 apud MELLO;
COSTELAZZO, 2006), desempenhando papel na condensagao (aproximacgéo) de partes dos
filamentos cromatinicos ou solenoides.

Para a representagao visual de niveis superiores de organizagao da cromatina (solenoide
e outros), os nucleossomos poderiam ser representados como bexigas coloridas (nucledides)
nas quais previamente se cole uma fita que se entenda por molécula de DNA.

Nessa etapa cada aluno transportaria um nucleossomo para a constituicdo de um filamento
cromatinico que ira adquirir uma arquitetura com nivel de organizagdo superior. Outras
caracterizagdes poderiam também ser criadas, até por propostas dos estudantes.

Um fundo musical instrumental leve pode ser planejado para acompanhar os atos desde
que estimule, porém nao distraia a atengdo para com a sequéncia e o significado das acgdes
programadas.

Esbogo de um espetaculo em quatro atos

Prélogo
(Entra o titulo - CROMATINA e CROMOSSOMOS).

Apresentador: O assunto desta encenacgao é importante para que se compreenda como € a
organizagao molecular do DNA e como é seu funcionamento no interior das células. O DNA é o
responsavel pela heranca (hereditariedade) dos caracteres e € o que comanda o metabolismo
celular.

Apresentador: E no interior da cromatina que se encontra o DNA, porém n3o apenas ele.
Outras moléculas, que permitem o controle da expressdao do DNA, acham-se também presentes.
De modo geral, falamos da cromatina quando tratamos dos nucleos que ndo estédo se dividindo
e, de cromossomos, quando as células se acham em processo de divisdo. Vai ter inicio o 1°. ato.

(Sai o titulo).

1°. ato
(Entra o titulo - COMPOSICAO -, saindo & medida que o apresentador faz sua exposic¢éo).
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Apresentador: (Nomeia e apresenta as moléculas que compdem a cromatina, entrando estas
em sequéncia).

As moléculas que fazem parte da cromatina e dos cromossomos sao: DNA, histonas H3-H4
(que formam pares na menor unidade da cromatina), H2A e H2B (ligadas entre si) e H1. Entrem
agora as moléculas reguladoras da estrutura e fungdo da cromatina: condensinas, Sir e HP1,
bem como a molécula RNA, que pode fazer parte temporaria da estrutura da cromatina.

Conhecidas as principais moléculas, passemos para o 2°. ato, para vermos como elas se
estruturam.

2°. ato
(Entra o titulo - ORGANIZACAO 1 -, saindo @ medida que o apresentador faz sua exposi¢éo).

Apresentador: Na organizacéo basica da cromatina e de cromossomos temos os componentes
DNA e histonas, constituindo o nucleossomo. Mostraremos como se apresentam dois (trés ou
mais) nucleossomos em sequéncia.

(Entram as moléculas, formando arranjos).

Apresentador: No interior dos nucleossomos organiza-se um octamero de histonas; o DNA
dara uma volta e % de volta ao redor deste octamero, tera algumas sequéncias de bases nao
ligadas a essa estrutura e prosseguira, ligando-se a outro octamero de histonas e assim por
diante. Quando a histona H1 esta presente, pode compactar a estrutura.

(Moléculas de histona H1 entram e assumem sua posi¢ao nos nucleossomos).

(Nucleossomos em sequéncia irdo formar um nucleofilamento).

(Saem todos os atores-moléculas).

3°. ato
(Entra o titulo - ORGANIZACAO 2 -, saindo @ medida que o apresentador faz sua exposi¢éo).

Apresentador: Apos visualizarmos como se organizam 0s nucleossomos, unidade basica
da cromatina e de cromossomos, passemos para 0s niveis superiores de organizagao dessas
estruturas.

O nucleofilamento, constituido pelos nucleossomos, enrola-se em forma de hélice, como um
fio de telefone. Existem de 6 a 7 nucleossomos, por volta, formando o solenoide.

(Entram os alunos, carregando bexigas, ou bolas, representando cada uma delas um
nucleossomo; os nucleossomos devem ser circundados pela molécula de DNA. Os alunos
entao se dispdem formando a estrutura helicoidal do solendide).

Apresentador: O solendide, por sua vez, forma algas e dobraduras, até toda essa estrutura

se compactar como cromatina, no interior de um nucleo interfasico, ou poder fazer parte do
cromossomo, em células em divisao.
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As proteinas condensinas participam dos mecanismos de compactagdo, e a cada 50
nucleossomos podem substituir uma molécula de H1.

(Entra um ator-molécula condensina, remove uma molécula de H1 e encena a aproximacao,
condensacéo, da estrutura).

(Saem os atores-nucleossomos e condensina).

Apresentador: Finalmente, no préximo ato veremos como essa estrutura complexa pode se
condensar ou descondensar, em associagao a fungdes de expressao do codigo genético ou
silenciamento do mesmo.

4°, ato
(Entra o titulo - FUNCAO DA CROMATINA -, saindo @ medida que o apresentador faz sua
exposicao).

Apresentador: Em setores da cromatina em funcionamento, as histonas H3 e H4 apresentam
modificagdes em alguns de seus constituintes quimicos. Entre essas modificagées se encontram
as acetilagdes. (Pode ser explicado o seu significado). Isso permite maior frouxidao da cromatina
e consequente exposicdo do DNA dessa regido a leitura de seu cdédigo genético e expressao
de alguns genes.

(Entram alguns nucleossomos, sendo que os atores que representam as histonas
mencionadas deverdo estar caracterizados segundo a ocorréncia de acetilagdes. Alguma
movimentagao dessa estrutura podera ser realizada e moléculas de RNA poderao se aproximar
e se afastar da estrutura).

Apresentador: H4 em alguns organismos um sistema proteico chamado SIR (“Silencing
information regulator”) que pode promover desacetilacdo (remocgédo de grupamentos acetila)
de H3 e H4, e formar uma estrutura prépria que condensa a cromatina e impede a leitura e a
expressao génica do DNA contido nessas regides. Em outros organismos, proteinas chamadas
HP1 podem, de modo semelhante, participar da condensacédo da cromatina e repressao da
expressao de regides especificas do DNA.

(Entram atores-sistema SIR executando a desacetilagao de histonas e recobrindo a estrutura
nucleossémica, tornando-a rigida e afastando o ator - molécula RNA. Podera ser mostrada a
participacdo de HP1 na condensacéao e repressao de atividade génica em outros organismos.
Executar os movimentos de condensacéao e de descondensagéao).

Apresentador: Estamos finalizando este exercicio de encenagao e esperamos que VOcés
todos tenham compreendido melhor a complexa estrutura molecular da cromatina que: - ndo
€ composta unicamente por DNA; - ela pode estar contida em compartimentos de tamanho
restrito; - a expressao do DNA é regulada por outras moléculas presentes no interior da célula.
Agradecemos a colaboragao de todos vocés e até a uma préxima vez!

Informagdes adicionais: a encenacéo relatada foi representada por estudantes do Ensino
Médio em quatro oportunidades durante o Programa Ciéncia & Arte nas Férias, promovido
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pela Pro-Reitoria de Pesquisa da Unicamp, em 2005. Os estudantes se manifestaram
entusiasmados com a atividade, expressando sua aprovagao. A atividade valorizou-se com a
participacdo de monitores devido ao apoio dado através de ideias que visavam aperfeigoar a
moldagem de conceitos, buscavam uma simplificagdo que trouxesse melhor assimilagado por
parte do publico-alvo e que colaborasse para o estabelecimento de uma atmosfera cordial de
aprendizagem-entretenimento. Na visdo dos autores, a dramatizagdo é um recurso didatico
para os professores do Ensino Médio e Superior, devendo ser adaptado a conveniéncia de
cada programa de ensino.

Referéncias:

CORTELAZZO,A.L.;GALLAO, M.I. Drama to teach cellular organelle physiology: chloroplasts
and photosynthesis. IX Ibero-American Congr. Cell Biol. and XII Congr. SBBC, Campinas 2004.
Anais Xl Congr SBBC e IX Congr Ibero-Amer. Biol. Celular — CD-Rom, Elsevier, Sdo Paulo, p.
130, 2005.

MELLO, M.L.; COSTELAZZO,A.L.2006. Uma proposta de dramatizagado como complemento
didatico para o estudo sobre cromatina e cromossomos. SBG: Genética na Escola. 2006, p.
83-86. Disponivel em: < http://geneticanaescola.com.br/wp-home/wp-content/uploads/2012/10/
Genetica-na-Escola-12-Artigo-12.pdf>. Acesso em: 01 jun. 2013.

Como avaliar?
Sugerem-se 0s seguintes critérios para avaliagdo do desempenho dos alunos:

1. responsaveis pela encenagao:

* recursos empregados na montagem;

» expressividade na representacao da encenacao;

» utilizacdo adequada do tempo;

* integragado na equipe/relacionamento com os pares;
» dominio conceitual;

» utilizacdo adequada do espaco.

2. integrantes do grande grupo:

» participacao dos alunos;

» capacidade de sintese;

+ pertinéncia dos aspectos destacados;
» dominio conceitual;

» consisténcia da argumentacao.
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3.2.5 Ensino com pesquisa

O que é?

O ensino com pesquisa, entendido como estratégia de ensino, consiste em transformar o
cotidiano da sala de aula num espaco coletivo de trabalho, em que professor e alunos desen-
volvem o questionamento critico e criativo, a capacidade de discussao aprofundada de temas
de eleicdo do grupo, mediante a construgdo de argumentos fundados (e eventualmente refuta-
dos) teoricamente.

Essa estratégia apoia-se na concepgao de Demo (1990) de pesquisa como principio cientifico
e educativo, que significa:

» possibilidade de formagdo do sujeito autossuficiente, critico e autocritico, participante
qualificado do social;

* um processo produtivo de conhecimentos fundado no didlogo inteligente com a realidade,
condicao de enfrentamento da vida de modo consciente.

Masetto (2003) considera o Ensino com Pesquisa uma técnica que permite o
desenvolvimento de varias aprendizagens como:

* tomar iniciativa na busca de informacdes, dados e materiais necessarios para o
estudo;

* entrar em contato com as mais diferentes fontes de informacao (livros, periddicos,
eventos cientificos, etc...) e com os mais diversos ambientes informativos (bibliotecas,
internet, sites, etc...);

» selecionar, organizar, comparar, analisar, correlacionar dados e informagoes;

» fazer inferéncias segundo dados e informacgdes, levantar hipoteses, checa-las,
comprova-las, refuta-las com caracteristicas cientificas;

* elaborar um relatério ou apresentar em seminarios com as caracteristicas cientificas;

e comunicar os resultados obtidos com clareza, ordem, preciséo cientifica, oralmente
ou por escrito.
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Para que serve?

O ensino com pesquisa possibilita motivar a criatividade do aluno, fomentar uma atitude
sistematica de investigagédo ante o desconhecido, desenvolver sua capacidade de elaboragao
prépria. Quando se fala em capacidade de elaboragao propria do aluno é preciso ter claro que
“[...] criar ja € o processo de digestdo propria [...] assim comega a criagdo: pela copia retocada.
Com o tempo emergem condi¢bes mais profundas de inovagao, que [...] sdo construidas na
histéria da vida, em processo de infindavel conquista” (DEMO, 1990, p. 17-18).

Como desenvolver?

A sistematica de desenvolvimento do ensino com pesquisa na sala de aula tem no proprio
processo de pesquisa seu modelo. Assim, podem ser indicadas as seguintes etapas de trabalho:

+ como toda pesquisa se inicia com a formulacdo de um questionamento, de uma
pergunta, € do levantamento de um problema relativo a um tépico do programa de ensino
(equivalente ao tema) relacionado (ou ndo) a um fato da realidade local, regional, nacional
ou internacional, proposto pela turma ou pelo professor, que se pode partir;

» eleito o problema (ou situagao-problema), € preciso delimita-lo, estabelecer as facetas ou
os aspectos a serem investigados. Para tanto, ha que buscar informag¢des/conhecimentos
sobre o problema, tanto de ordem factual como teérica. Aqui é imprescindivel a mediacao
do professor; é de sua responsabilidade:

* indicar bibliografia referente ao problema;

» esclarecer, especialmente no caso dos periodos iniciais, sobre o uso da biblioteca, de
bancos de dados, de sites;

« orientar quanto as praxes do trabalho cientifico (leitura de textos, elaboragao de resumos,
citacbes, referéncias, apresentagdo de fichamentos, de outros trabalhos académicos,
etc.);

» estabelecer “contratos” (por exemplo: quem I€ o qué, producgdes textuais a serem feitas,
prazos de entrega, etc.);

* naproxima etapa, € hora de promover um seminario de discussdo, com base nas leituras,
para estabelecer os aspectos do problema que serdo pesquisados e 0s responsaveis
pela tarefa (cada aspecto pode ser pesquisado por um grupo de alunos). Nesse momento
podem ser elaboradas, no grande grupo, as hipoteses, ou seja, 0s eixos que conduzirao
a coleta e a analise dos dados (indispensaveis em todo processo de pesquisa como
também para conferir unidade ao trabalho dos diversos grupos);

* em seguida vem a definicdo dos dados a serem coletados, das respectivas fontes e
procedimentos de coleta (cada grupo trabalha sob a orientagdo do professor) e o
estabelecimento de um cronograma de trabalho (novos “contratos” sao feitos);
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* segue-se novo seminario para discussdo coletiva da produgdo de cada grupo, a
compatibilizacdo dos dados/resultados, o planejamento da estrutura e a elaboragédo do
relatorio final;

* por ultimo, apresenta-se o relatério final.

Como se vé, o desenvolvimento do ensino com pesquisa € uma estratégia complexa que
requer a mobilizagédo de diversas outras estratégias de ensino e de estudo individual e de grupo —
estudo dirigido e elaboragao de resumos, estudos em grupo, debates, seminarios, levantamento
bibliografico, produgao de textos, etc. — com constante dialogo e troca de informagdes entre os
alunos e entre esses e o professor. Para facilitar e agilizar esse dialogo, tanto o professor
como os alunos dispdem dos recursos da informatica.

O ensino com pesquisa, como estratégia, pode ser demonstrado no exemplo que segue.

Introducéo a Oceanografia Fisica

Objetivo: compreender os processos fisico-oceanograficos, com énfase sobre a formagéao
dos ventos, na observagdo de ondas e marés de forma investigativa e cientifica por meio da
técnica ensino com pesquisa.

Materiais:
* tubo de PVC para esgoto (2,0 m);

» trena, a ser presa no tubo, com fita
transparente;

 mangueira plastica transparente,
a ser presa por cima da trena, e de
onde seréo lidas as medidas de nivel
do mar;

» trés elasticos resistentes (usado em
motos) para prender o tubo;

e trés estacas de bambu.

Procedimentos:

* em primeiro lugar, motivar os alunos a participarem da atividade, discutindo com eles no
que consiste a pesquisa, a riqueza, sua validade, a importancia e como se relaciona a
disciplina, no caso a Oceanografia Fisica;
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discutir os critérios para a escolha do assunto ou da situagao a ser pesquisada, lembrando
que a pesquisa pode ser bibliografica, ou de campo, ou incluindo ambos os aspectos;

a turma pode ser dividida em pequenos grupos, ficando cada um com um aspecto do
assunto a ser pesquisado ou com um tema proprio. Neste caso sao trés atividades, a
turma sera dividida em trés grupos;

apresentar e discutir com os alunos o que vem a ser um plano de pesquisa, seus
elementos e sua organizagao de acordo com os seguintes itens (MASETTO, 2003):

definicdo de um problema;

metodologia de pesquisa, ou seja, com que método se vai trabalhar para coletar
informacgdes necessarias para responder ao problema, organizar e interpretar os dados;

bibliografia consultada;

escolha dos procedimentos, coleta dos dados e sua respectiva analise;
conclusao respondendo a solugao do problema levantado inicialmente;
elaboracao do relatdrio cientifico.

Ao fim de toda a pesquisa, comunicar os resultados a toda a classe. Essa comunicacgao
sugere-se que seja dinamica, usando posters, powerpoint, cartazes ou outras formas que
incentivem a participagcédo dos alunos.

Atividades propostas:

dividir a turma em trés grupos, entregar as atividades (1, 2, e 3);

solicitar aos alunos que elaborem o plano da pesquisa, definindo cada uma das etapas
da pesquisa de acordo com o enunciado de cada atividade;

buscar bibliografia sobre o assunto ou tema para fundamentar o que sera pesquisado.

Atividade 1 - Sobre a formagao dos ventos

Propor uma atividade simples para os alunos pensarem sobre a formacgéao dos ventos, a qual
consiste na observacédo da brisa marinha. Quando temos uma regido com agua e terra que
recebe a mesma quantidade de calor (por exemplo, o litoral), a direcdo dos ventos muda de
acordo com o periodo do dia. Durante o dia, o sol aquece tanto a terra como a agua. Entretanto,
a terra se aquece mais rapidamente devido ao seu baixo calor especifico, e sobre ela o ar
também vai esquentar mais rapido. Assim teremos uma diferenca de pressao atmosférica, pois
o ar sobre o mar estara mais frio (mais denso) e o vento tendera a soprar do mar para a praia
(chamado de maral). Ja durante a noite acontece o contrario. O ar sobre a terra resfria mais
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rapido do que sobre o mar e o vento tendera a soprar da praia em diregdo ao oceano (chamado
de vento terral). Portanto, de manha bem cedo o vento sera terral e no fim do dia, maral.
Lembramos que isso somente ocorrera se ndo houver outros fendmenos que interfiram na
circulacao atmosférica, como por exemplo, as frentes frias.

Pedir aos alunos a elaboragdo de um estudo investigativo sobre as frentes frias (os tipos de
ventos) e sua influéncia na mare, fazendo um levantamento em bancos de dados disponiveis.

Atividade 2 - Observagao de ondas

Solicitar aos alunos que observem, por um tempo, as ondas que se aproximam da praia e
procurem identificar uma série que forme um “trem de ondas” (em analogia, cada crista forma
um vagao). Procurem estabelecer uma referéncia visual fixa dentro da agua (pode ser um
surfista sentado na prancha, uma embarcagao fundeada ou uma boia sinalizadora). A altura da
onda pode ser estimada de acordo com o objeto em referéncia e o periodo deve ser medido
com um crondmetro da seguinte maneira: dispare o cronbmetro e marque a passagem de
11cristas pelo objeto de referéncia. Pare o crondmetro em cima da passagem da 112 crista
e divida o tempo medido no crondmetro por 10. Num dia de tempestade no mar, as ondas
geradas tém mais energia e observaremos que tanto a amplitude quanto o periodo das ondas
serao maiores. A dire¢cao de propagacao das ondas e a diregdo dos ventos também podem ser
avaliadas nesse estudo.

Atividade 3 - Régua maregrafica

Outro experimento facil de ser conduzido é o de observagao das marés, o qual consiste na
fixagcdo de uma régua numa praia calma (ou area protegida do costao). Para isso € conveniente
escalarmos varias turmas de dois ou trés alunos, para revezamento das leituras. Essas medidas
serao feitas a cada 30 minutos, e sugerimos que ocorram por um periodo minimo de 25 horas,
anotando-se a altura da maré e o horario da medicao.

Depois basta fazer um grafico XY, com a altura da maré, no eixo Y e o tempo, no eixo
X. Os alunos deverao interpretar o grafico e, dependendo da regido, poder-se-a observar as
desigualdades diurnas, mencionadas na parte tedrica. O segredo desse experimento esta
em sua fixagdo, na escolha de um lugar calmo (sem ondas fortes) e raso, e no filtro de alta
frequéncia, para fazermos uma medigao relativamente estavel do nivel do mar (veja o esquema
de montagem, na Figura 4).
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Figura 4: Régua Maregrafica

Fonte: FONTES; OLIVEIRA; PINHEIRO, 2008.

Consulte a tdbua de marés, de modo que o lugar escolhido para instalagdo permita que as
leituras sejam feitas tanto na baixa-mar quanto na preamar. Detalhe do tubo plastico transparente
“estrangulado”, formando um filtro para as ondulagdes de mais alta frequéncia.

Referéncias:

FONTES, R. F. C.; OLIVEIRA, A. J. F. C. de; PINHEIRO, M. A. A. Visao Didatica sobre o
Meio Ambiente na Baixada Santista. Sdo Vicente: Universidade Estadual Paulista, Campus
Experimental do Litoral Paulista, 2008. p. 173.
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Como avaliar?

7

A avaliagdo do ensino com pesquisa €, igualmente, atividade complexa, que requer a
elaboragdo de uma ficha com critérios claros referentes as duas principais dimensdes a
serem consideradas: processo e produto. As perguntas que seguem sugerem critérios para a
organizagao da ficha de avaliagéo.

Quanto ao processo:

a competéncia na busca de fontes bibliograficas e/ou documentais, captagao e utilizagao
dos conhecimentos e informagdes para os propositos do trabalho ficou evidenciada?

a apresentacao de ideias e argumentos nos debates e a producédo textual evidenciaram
o estudo das fontes consultadas?

houve participagdo e responsabilidade na realizagdo das atividades e cumprimento do
cronograma?

Quanto ao produto:

os elementos teoricos (ideias, principios, conceitos dos autores consultados) foram
utilizados com propriedade para fundamentar a investigacéo e sustentar a andlise e a
discussédo dos resultados?

o problema foi apresentado e analisado em seus aspectos tedricos e praticos de modo
fundamentado e consistente?

as conclusdes sao claras e objetivas e decorrentes da argumentacao desenvolvida?

a redacédo do texto evidencia a elaboragdo propria, observa a norma culta e sua
apresentagao segue as normas de elaboragao de trabalhos académico-cientificos?

3.2.6 Estudo de caso

O que é?

E a analise minuciosa e objetiva de uma situagao real que foi investigada.

88
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* 0 caso-analise, cujo objetivo é desenvolver a capacidade analitica dos alunos
mediante a discussao de uma situagdo sem a pretensao de se chegar a uma solugao,
ou de chegar a um consenso;

Segundo Bordenave; Pereira (1995) ha dois tipos de caso:

* 0 caso-problema, cujo propdsito € desenvolver a capacidade de adotar uma linha
de acao mediante a analise de varias alternativas.

Para que serve?

O caso permite ampla analise e intercambio de ideias, reflexao critica e estabelecimento de
relagdes teodricas, discernimento de conceitos, principios éticos e praticas relevantes, além da
participacdo de todos para efetuar as operacdes mentais requisitadas. E umaforma de enriquecer
e dinamizar o processo educacional, desenvolver habilidades cognitivas, de planejamento e,
sobretudo, habilidades relacionadas a tomada de decisdes. O método do caso liga o processo
ensino-aprendizagem as realidades do mundo exterior, encorajando uma cultura adaptativa.

Como desenvolver?

Para a apresentacdo do caso o professor pode se valer de narragao, filme, dramatizagao,
artigo de jornal, sequéncia de fotos ou slides, etc.

Os passos para o desenvolvimento dessa estratégia sdo os seguintes:

* o professor esclarece os objetivos do estudo de caso;
» o professor expde o caso em estudo, distribui ou Ié o problema aos participantes;

* 0 grupo de estudo analisa o caso, expondo seus pontos de vista e os diversos aspectos
sob os quais o problema pode ser enfocado;

+ terminada a discussao do caso, o professor retoma os pontos principais, relatando os
problemas apresentados e as solugdes propostas.
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O processo de analise de um caso compreende 0s passos a seguir.
Descricao do caso — como o0 caso se apresenta: os diversos aspectos e categorias que
compdem o todo da situacdo. Nesta etapa, o professor podera indicar as categorias mais

importantes para a analise.

Prescrigdo do caso — como a situagao deveria ser equacionada. Nesta etapa o aluno faz
proposi¢cdes para mudancga da situacédo apresentada.

Argumentacao — O aluno justifica suas proposigcdes mediante a aplicagdo dos elementos
tedricos de que dispbe, estabelecendo relagbes entre a situagado apresentada e a pretendida.

E importante considerar que, nesta estratégia, a andlise inicialmente é desenvolvida de
modo bastante esquematico. A medida que os alunos vao apresentando suas analises e

argumentacdes e fundamentando-as, o trabalho podera evoluir para a redagcéo de um texto.

Veja um exemplo do Estudo de Caso.

Foésseis como indicadores paleoambientais

'

Em um ambiente moderno, a

distribuicdo de alguns componentes J’f} {}ﬁ ‘:_.
da biota é fortemente dependente (=

de variaveis ambientais como luz, 1

salinidade, temperatura, caracteristicas ,{|k

do sedimento do fundo e da dinamica R

das aguas. Diferentes ambientes

deposicionais sao caracterizados por e y

distintas assembleias bidticas. ——

Disponivel em: www.alcorai.net/esferamarisma

Objetivo: correlacionar assuntos de estratigrafia, paleontologia, sedimentologia, geoquimica,
biologia e ecologia dos grupos e espécies envolvidas para chegar ao resultado das questbes
apresentadas na atividade, observando que os processos num ambiente sao interdependentes
e, para avalia-lo, é necessario visao holistica das situacdes apresentadas. Instiga a interpretagao
de ambientes deposicionais antigos, por meio da comparagdo de sua assembleia fossil, e
todo contexto geoldgico e ecoldgico que ela apresenta, com as assembleias de organismos
modernos analogos, utilizando os principios estratigraficos.

Materiais: aos alunos sao fornecidos dois conjuntos de dados.
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Conjunto de dados I- sobre um ambiente moderno contendo:

* um transecto de um ambiente moderno;

* uma lista parcial de espécies comuns ocorrentes na area estudada, organizadas pelos
grupos a que pertencem, identificando trés subdivisdes ambientais (I, Il e Ill) e em qual
delas cada espécie é encontrada;

» da lista parcial, uma selegao de cinco espécies guias (A, B, C, D e E), organizadas em
grupos representativos de cada subdivisao (I, Il e lll), pelo fato de serem ambientalmente
controladas e apresentar-se em grande abundancia;

» uma tabela com a distribuicdo de frequéncia destas espécies-guia (A, B, C, D e E) dentro
do ambiente moderno esta ilustrada nas subdivisdes I, Il e Ill (Tabela 1);

» a partir da tabela, graficos com a distribuicdo de frequéncia de ocorréncia das espécies
em cada subambiente.

Tabela 1: Frequéncia das espécies-guia em cada subdivisdo do ambiente sedimentar moderno

. . Subdivisbes Ambientais
Espécies

| Il 1
A 50 5 0
B 38 5 0
C 7 40 0
D 5 50 10
E 0 0 90

Conjunto de dados Il - sobre um ambiente antigo, contendo:

* uma secgao estratigrafica de idade Cretacea composta por seis diferentes formagdes
fossiliferas (1, 2, 3, 4, 5 e 6), apresentando as caracteristicas texturais dos sedimentos;

* uma tabela com a identificagdo de seis fosseis indicadores ambientais (P, Q, W, X, Y,
Z) assumidos como fosseis guias apresentando, cada um, frequéncias de ocorréncia
especificas para cada uma das seis formagdes na secao estratigrafica (Figura 5).
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Figura 5: Distribuicdo de espécies-chave em frequéncia relativa

Secao Formacaes Fésseis indicadores ambientais
estratigrafica ¢ P Q W X Y Z

w

Procedimentos: para esta atividade, os alunos devem se organizar em grupos de dois a
trés e desenvolvé-la fora do ambiente de aula durante alguns dias.

No roteiro da atividade, o professor devera pontuar algumas orientagdes e questdes que, ao
serem desenvolvidas na ordem abaixo, facilitam a solu¢cao do caso apresentado:

* com base no conjunto de dados 1, pesquise, para cada espécie, sobre seu ambiente
de vida e caracteristicas ecoldégicas e organize estas informagdes numa tabela com o
subambiente em que ocorre cada espécie e a frequéncia de sua representacgao;

» com base no conjunto de dados 2, plote a distribui¢ao de frequéncia de todas as espécies
em cada uma das seis formagdes, usando os seguintes agrupamentos: fosseis P+Q;
fosseis W+X, e fosseis Y+Z. Organize os dados e os graficos numa planilha eletronica;

* assuma que as subdivisbes ambientais na secgao estratigrafica podem ser diretamente
comparadas com as subdivisbes no exemplo do ambiente moderno, e entdo, responda
aos seguintes questionamentos:

UNIDADE 3 - DOCENCIA: SELECAO E ORGANIZACAO DAS ESTRATEGIAS DE ENSINO




CADERNO DE ENSINO - A UNIVERSIDADE: PERSPECTIVAS E PRATICAS - CIENCIAS DO MAR

» Associando cada camada da secao estratigrafica cretacea (formagdes 1 a 6) com as
facies sedimentares de aguas oceanicas, sistema ilha-barreira e laguna costeira/marsh,
a qual destes subambientes cada uma das facies pertenceu? Cite suas evidéncias.

* Qual grupamento de fésseis - P+Q; W+X, ou Y+Z é correspondente a cada subambiente
sedimentar?

» Considerando suas respostas as questdes acima, diga qual dos seguintes eventos vocé
acredita que ocorreu naregiao, representada pela segao estratigrafica: uma transgressao,
uma regressao, ambos ou nenhum? Discuta sua resposta.

» Depositos de marsh (ambientes pantanosos, alagadigos encontrados nas bordas de
ambientes costeiros comolagoas, lagunas, estuarios, etc) normalmente sdo caracterizados
por sedimentos de cor cinza escura ou preta. O que causa esta coloragao, e como pode
estar relacionada a presenca de gramineas? Como esta caracteristica pode ajudar a
descrever o registro fossil?

* Um pequeno camarao vive preferencialmente em areias relativamente claras da face
praial dentro da zona inter tidal (litoral). Podem, as escavagdes deste crustaceo, ter
importancia na interpretacdo de mudangas de nivel do mar? Justifique.

O auge da atividade deve ser focado na discussao do grande grupo. Para a apresentagao
e a discussao dos resultados dos grupos em sala, sugere-se que o professor incentive-os a
manifestar suas respostas e suas argumentagdes para as questdes apresentadas, mediando
as divergéncias que por ventura surjam, e retomando a teoria e inter-relagées dos processos
envolvidos nos ambientes em questao.

A avaliacao devera se basear em critérios como a apresentacao escrita do desenvolvimento
do estudo de caso, a clareza e a convicgao dos componentes dos grupos ao apresentarem e
argumentarem sobre suas conclusdes e a participagao ativa dos alunos.

Informagodes adicionais: a referéncia da qual esta proposta de estudo de caso foi extraida
(POORT; CARLSON, 1989) é um guia para estudos experimentais em geologia historica,
podendo ser aplicado em varias disciplinas da area geoldgica dos cursos de Ciéncias do Mar.

Referéncias:

POORT, J.M.; CARLSON, R.J. History Geology: interpretations and applications. 52 edition.
New Jersey: Printice-Hall, 1989.
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Como avaliar?

E necessario estabelecer previamente um sistema de critérios abrangendo as dimensdes:
conceitual (concepgdes, objetivos e metas), humana (processo de motivagao, lideranga e
valores éticos) e técnica (aplicacdo, métodos e equipamentos).

Para o registro da avaliagéo, € util elaborar uma ficha com critérios e respectivos pesos
definidos, organizados a partir do valor médio, do valor atribuido e do nivel alcangado.

Sugestao de critérios:

» aplicagdo dos conhecimentos (a argumentagao explicita os conhecimentos produzidos a
partir dos conteudos?);

« coeréncia na prescricdo (os varios aspectos prescritos apresentam uma adequada
relacao entre si?);

* riqueza na argumentagao (as ideias apresentadas incluem profundidade e variedade de
pontos de vista?);

» sintese (as proposi¢des foram feitas sem repeticdes ou redundancias?).

3.2.7 Estudo de texto

O que é?

O estudo de texto € um dos meios mais importantes de acesso ao embasamento tedrico
indispensavel as atividades praticas, de laboratério ou de campo, que visam a formagao
das habilidades profissionais especificas de cada area. “E € por ai que se inicia a tarefa de
aprendizagem na universidade”, afirma Severino (2000, p. 24).

Se é pelo estudo de texto que a aprendizagem na universidade se inicia, € também por esse
meio que se viabiliza, pois, como tem sido evidenciado por muitos estudos (SILVA; SANTOS,
2004; OLIVEIRA; SANTOS, 2005; CABRAL; TAVARES, 2005), € notério ser imprescindivel o
dominio de habilidades de leitura para o desempenho do estudante nas mais diversas situagdes
académicas.

Quando se fala de estudo de textos (tedricos em sua maioria) no ensino superior, esta-
se referindo ao ato de ler que tem por objetivo conhecer, compreender e interpretar ideias,
conceitos mais ou menos complexos, ou o pensamento de um autor €, por fim, examinar com
profundidade o conteudo de um texto ou obra.
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Para que serve?

Ao se compreender a leitura como um processo de interagdo entre o leitor e o texto em
busca de seu significado, tem-se, segundo Sponholz, Gerber e Volker (2006), “o leitor como
um agente ativo que processa e examina o texto ndo aceitando passivamente a leitura”, do que
resultam algumas implicagdes:

* sempre ha um objetivo de leitura: buscar uma informacéao, seguir instru¢cdes para obter
determinado resultado (por exemplo, na realizagdo de um experimento ou na utilizagéo
de um produto), confirmar ou refutar um conhecimento prévio, além de proporcionar
lazer; como bem lembra Morais (1996, p.13), ndo “... Lemos todos um mesmo texto da
mesma maneira. Ha leituras respeitosas, analiticas, leituras para ouvir as palavras e
frases, leituras para reescrever, imaginar, sonhar...”;

» do ponto de vista pedagdgico, ler contribui para o desenvolvimento do raciocinio, para a
ampliagdo da competéncia linguistica oral e escrita e para a ativagdo da rede conceitual
do leitor, pois o significado do texto que o leitor constréi baseia-se no seu conhecimento
prévio, o que lhe possibilita fazer comparagées, analises, julgamentos;

» a interpretagdo que o leitor faz do texto decorre em grande parte do seu objetivo de
leitura; portanto, diferentes leitores podem extrair distintas informagées do mesmo texto,
em funcéo dos respectivos propdsitos.

A leitura €, portanto, um processo cognitivo, complexo e dindmico. Na universidade, abre
perspectivas, amplia a compreensdo do real, fornece as bases do processo de investigagéao
cientifica e pavimenta a formacdo profissional especializada. E indispensavel, pois, que
o professor se preocupe com o modo como os alunos estdo lendo, com suas dificuldades
em relagdo ao estudo de textos, considerando que as competéncias de leitura/compreensao
desempenham um papel central no contexto do ensino superior (CABRAL; TAVARES, 2005).

Como desenvolver?

O estudo de texto precisa ser considerado a luz de algumas de suas caracteristicas e
pressupostos, aspectos a serem considerados pelo professor ao orientar seus alunos para o
estudo de textos, quais sejam:

* €& uma atividade de aprendizagem a ser realizada com comprometimento pelo aluno —
este precisa ter claro que a aquisicao do habito de ler e da competéncia em leitura é de
fundamental importancia ndo apenas para seu sucesso académico, como, posteriormente,
para se manter atualizado profissionalmente — ao professor cabe, especialmente
nos periodos iniciais, mostrar ao aluno “o caminho das pedras”, orientacao essa de
fundamental importancia:
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A importancia do professor foi demonstrada por Flood et al. (1989), num estudo em que
comparou a atividade do professor com as caracteristicas do texto. Os resultados mos-
traram que os alunos compreenderam melhor um texto considerado dificil lido com a
ajuda do professor do que um texto considerado facil, lido sem sua orientagcéo (LEFFA,
1996).

* A dificuldade de compreensao de um texto reside muito mais no seu distanciamento
em relagcédo a realidade (representacdo de mundo) do leitor do que propriamente das
caracteristicas intrinsecas do texto, como, por exemplo, do vocabulario mais ou menos
dificil que possa conter (LEFFA,1996).

« A compreensdao do texto pelo leitor esta relacionada tanto ao dominio cognitivo:
conhecimento prévio do assunto (um fator decisivo conforme pesquisas), conhecimento
linguistico (dominio do vocabulario) e capacidade de raciocinio; como ao dominio afetivo:
o interesse pelo tdpico, a atitude e o empenho (LEFFA, 1996).

» Apossibilidade de trazer seu conhecimento pessoal para o contexto académico faz com
gue o estudante se interesse mais pelos textos académicos e passe a ter uma relagao
mais significativa com a leitura; disso se conclui que a ativagao de conhecimentos prévios
dos alunos pelo professor € importante para motiva-los para a leitura de um texto e ajuda-
los em sua compreensao.

« Aautorregulacao do estudante (capacidade de monitorar o proprio processo de aprender)
e a metacognicao (capacidade de refletir sobre os proprios processos cognitivos) tém
importante papel no processo de compreensao daleitura, ou seja, os alunos que monitoram
sua compreensao — 0 uso de estratégias, o investimento de esforgo e o engajamento nas
tarefas, entre outras atividades — sdo mais capazes de utilizar estratégias apropriadas
para melhora-la, segundo estudos citados por Santos et al. (2006) e Boruchovitch (2001).

+ Do mesmo modo, estudos mostram que leitores proficientes usam com mais frequéncia
estratégias diversificadas — resumir, ligar informacgdes contidas em diferentes paragrafos,
avaliar as informacdes lidas e formular perguntas e hipoteses sobre elas (SANTOS et
al.,2006).

O estudo de um texto académico, assim como a leitura de qualquer texto, e um processo
de didlogo com quem o escreveu, sera facilitado mediante alguns procedimentos. Estes
procedimentos podem ser esquematizados em trés dimensdes: analise textual, analise tematica,
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analise interpretativa — a partir das quais se inicia o dialogo com o autor. A partir da analise &
possivel problematizar o texto e chegar a uma sintese pessoal. (SEVERINO, 2007).

Os textos selecionados para esta atividade podem ser de qualquer area. Esta atividade
podera ser desenvolvida de acordo com a sistematizacdo apresentada por Severino (2007),
conforme segue.

Apés a entrega do texto para os alunos, estes devem:

* proceder a leitura integral do texto para tomada de contato;
* sublinhar apenas palavras-chave e nao paragrafos ou frases inteiras;
» fazer a releitura do texto, para identificar as ideias principais;

» ler e sublinhar, em cada paragrafo, as palavras que contém a ideia-nucleo e os detalhes
mais importantes; procurar esclarecer duvidas de vocabulario, termos técnicos e outros;

« assinalar a margem do texto, com um ponto de interrogagao, os casos de discordancia,
as passagens obscuras, os argumentos discutiveis;

» ler o que foi sublinhado, para verificar se ha sentido.

Realizados os itens anteriores, Severino (2007) sugere etapas que constituem importante
orientacio para o estudo de um texto.

- Analise textual

Finalidade: é a primeira forma de aproximacéo do leitor com o texto, por meio do qual o
pensamento do autor sera conhecido. Visa preparar para a analise tematica (etapa subsequente).

Passos:

» estabeleca a unidade de leitura. Pode ser o capitulo de um livro, uma parte deste capitulo
ou até um paragrafo;

» leia a unidade de leitura do comego ao fim, sem se preocupar em desenvolver uma
leitura profunda, ou exaustiva, em termos de compreenséo;

+ assinale as duvidas, os vocabulos desconhecidos e pontos que requerem posteriores
esclarecimentos que possam prejudicar a compreensao do pensamento do autor.
Nesse momento, a descoberta de pontos de duvidas é mais importante que a prépria
compreensao em si;
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» apbs a primeira leitura, procure solucionar as duvidas assinaladas, buscando conhecer o
sentido dos termos desconhecidos e verificar o seu significado no contexto;

* informe-se melhor a respeito do autor, isto é, sobre sua vida, obra, formacao e outros
aspectos relevantes;

* crie um esquema provisério do que foi estudado.

- Analise tematica

Finalidade: compreensao profunda do texto: ndo cabe aqui ainda a interpretacéo, mas a
apreensao. Nessa etapa o leitor ndo discute o texto, ndo debate seus conceitos ou ideias e
somente interroga-o e aguarda resposta = escutar + descoberta e reflexéo.

Aideia central do texto é o elemento a ser descoberto pelo leitor nessa etapa. Ela é a diretriz
do trabalho do autor. Para descobrir a ideia central, deve-se perguntar: do que trata o texto? O
que mantém sua unidade global?

Passos:

« procure captar qual é o problema que motivou o autor a escrever o texto;

» descubra como o autor aborda o tema e expde sua problematica, como fundamenta sua
argumentacao e em que baseia sua conclusao;

» perceba o processo de raciocinio do autor = perceber a coluna vertebral do texto;

» verifique se houve compreensao do que o autor considera como essencial;

» identifique ideias secundarias ou complementares. Elas integram a argumentacao;

» avalie a capacidade de estabelecer com seguranga o esquema definitivo do pensamento

do autor.

O que é interpretar?

“(...) € tomar uma posigao propria a respeito das ideias enunciadas, € superar a estrita
mensagem do texto, é ler nas entrelinhas, é forcar o autor a um dialogo, é explorar a
fecundidade das ideias expostas, é coteja-las com outros, é dialogar com o autor (...)"
(SEVERINO, 2007, p.94).
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- Analise interpretativa

Finalidade: nas etapas anteriores o leitor foi ouvinte. Nesta etapa, ele cuidara da interpretagao
do texto, inferindo e interpretando o que apreciou.

Passos:

» relacione as ideias expostas pelo autor com o contexto da cultura cientifica e filosdfica,
recorrendo a outras fontes;

» descubra como o texto em questao esta relacionado com o restante da obra do autor (a
que corrente filoséfica o autor esta associado, se sua contribuigao € original);

» procure ler o que se encontra nas entrelinhas = descobrir e inferir o que esta implicito no
texto e que serviu de base para o autor fundamentar seu raciocinio;

* adote uma posicao pessoal fundamentada em relacdo ao texto estudado, procurando
apoiar-se em argumentos validos, l6gicos e convincentes (atitude cientifica de julgamento).

- Problematizacao

Finalidade: levantar questdes explicitas e implicitas no texto. Esta € uma atividade diferente
da identificacdo da problematica tratada pelo autor. Neste momento esta sendo estabelecido o
dialogo entre o autor do texto e o leitor.

- Sintese pessoal

Finalidade: refletir a construgdo de um novo conhecimento ou a reelaboragdo de
conhecimentos anteriores.

Passos:

» este &€ o momento de elaborar um resumo critico do estudo.

Vejamos, no exemplo a seguir, a aplicagao desta estratégia de ensino-aprendizagem.
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O ato de estudar: diretrizes metodolégicas para o estudo de texto sobre a caracteristica
da pescaria no Japao

Objetivos da atividade: compreender
o significado global do texto, interpretando
criticamente a questdo que ele apresenta
sobre a adaptacdo da técnica de
conservacao do pescado em embarcagdes
japonesas em fung¢ao da cultura alimentar
do povo.

Aplicar as diretrizes para a leitura na
compreensdao de textos académicos e
elaborar sinteses de texto estudado.

Materiais: texto apresentado aos alunos.
Procedimentos:

O professor, apds explicar a técnica de leitura de texto, entrega o artigo para os alunos e
recomenda que eles leiam o texto com atengdo, dando-lhes 15 minutos para realizar a leitura.

Artigo....

Os japoneses sempre adoraram peixe fresco. Porém, as aguas perto do Japao nédo produzem
muitos peixes ha décadas. Assim, para alimentar a sua populagdo, os japoneses aumentaram
o tamanho dos navios pesqueiros € comegaram a pescar mais longe do que nunca. Quanto
mais longe os pescadores iam, mais tempo levava para o peixe chegar. Se a viagem de volta
levasse mais do que alguns dias, o peixe ja nao era mais fresco. E os japoneses ndo gostaram
do paladar destes peixes.

Para resolver este problema, as empresas de pesca instalaram congeladores em seus
barcos. Eles pescavam e congelavam os peixes em alto-mar. Os congeladores permitiram que
os pesqueiros fossem mais longe e ficassem em alto-mar por muito mais tempo... Entretanto,
0s japoneses conseguiram notar a diferenga entre peixe fresco e peixe congelado, e € claro,
eles ndo gostaram do peixe congelado. Portanto, o peixe congelado tornou os pregcos mais
baixos.

Entdo as empresas de pesca instalaram tanques de peixe nos navios pesqueiros. Eles
podiam pescar e enfiar esses peixes nos tanques, “como sardinhas”. Depois de certo tempo,
pela falta de espacgo, eles paravam de se debater e ndo se moviam mais. Eles chegavam

! Autor desconhecido.
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cansados e abatidos, porém, vivos. Infelizmente, os japoneses ainda podiam notar a diferencga
do gosto. Por ndo se mexerem por dias, os peixes perdiam o gosto de frescor. Os japoneses
preferiam o gosto de peixe fresco e ndo o gosto de peixe apatico.

Entao, como os japoneses resolveram este problema?

Como eles conseguiram trazer ao Japao peixes com gosto de puro fresco?

Se vocé estivesse dando consultoria para a empresa de pesca, o0 que voceé
recomendaria?

Quando as pessoas atingem seus objetivos tais como, quando encontram um(a) namorado(a)
maravilhoso(a), comegam com sucesso numa empresa nova, pagam todas as suas dividas,
OuU 0 que quer que seja, elas podem perder as suas paixdes. Elas podem comegar a pensar
gue nao precisam mais trabalhar tanto, entdo, relaxam... Elas passam pelo mesmo problema
que os ganhadores de loteria, que gastam todo seu dinheiro, 0 mesmo problema de herdeiros
gue nunca crescem e de donas de casa, entediadas, que ficam dependentes de remédios de
tarja preta.

Para esses problemas, inclusive no caso dos peixes dos japoneses, a solugcao é bem
simples. L. Ron Hubbard observou no comec¢o dos anos 50: “O homem progride, estranhamente,
somente perante um ambiente desafiador’. Quanto mais inteligente, persistente e competitivo
vocé €, mais vocé gosta de um bom problema.

Se seus desafios estdo de um tamanho correto e vocé consegue, passo a passo, conquistar
esses desafios, vocé fica muito feliz. Vocé pensa em seus desafios e se sente com mais
energia. Vocé fica excitado em tentar novas solug¢des. Vocé se diverte. Vocé fica vivo!

E a solugdo das empresas de pescado japonesas?

Para conservar o gosto de peixe fresco, as empresas de pesca japonesas ainda colocam
os peixes dentro de tanques. Mas, eles também adicionam um pequeno “tubardo” em cada
tanque. O tubardo come alguns peixes, mas a maioria dos peixes chega “muito vivo”. Os
peixes sao desafiados! Portanto, ao invés de evitar desafios, pule dentro deles. Massacre-os!
Curta o jogo. Se seus desafios sdo muito grandes e numerosos, nédo desista. Se reorganize!
Busque mais determinac&o, mais conhecimento e mais ajuda...

Finalizado o tempo para leitura, o professor solicita que respondam aos questionamentos
com a aplicagao das diretrizes para leitura e compreensao do texto:
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1) Sublinhe as ideias principais e elabore um esquema delimitando a unidade de leitura do texto.

Anadlise tematica:
2) Do que trata o texto? Qual a mensagem central do texto?

3) Qual é o problema que motivou o autor a escrever o texto?

4) Como o autor aborda o tema e expde sua problematica, como fundamenta sua argumen-
tacao e em que baseia sua conclusao?

Andlise interpretativa:

5) A analise interpretativa é a terceira abordagem do texto e, como o proprio nome indica,
possibilita a interpretagéo das ideias do autor. Faga uma relagao das ideias expostas pelo autor
com o contexto da cultura cientifica e filosdéfica, recorrendo a outras fontes.

6) No corpo do texto, como o autor apresenta a problematizagao? O autor aponta solugdes
para o problema apresentado?

7) O que o autor quer dizer com esta frase: “Os peixes sdo desafiados! Portanto, ao invés
de evitar desafios, pule dentro deles. Massacre-os! Curta o jogo. Se seus desafios sdo muito
grandes e numerosos, nao desista. Se reorganize! Busque mais determinag¢ao, mais conheci-
mento e mais ajuda...”
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8) Elabore uma sintese pessoal do texto.

Ao fim da leitura, o professor promove uma discussdo em sala sobre: a percepcao que
os alunos tiveram quanto a mensagem do artigo, desafia-os a criar novas solugbes para o
problema descrito no artigo, questiona-os sobre os métodos de preservacao de pescado e as
artes de pesca do atum.

Informagoes adicionais: o ato de estudar envolve um trabalho intelectual sistematico,
voltado em primeiro lugar para a aquisicéo de informagdes que serdo apreendidas na construgao
de um conhecimento cientifico. E apropriar-se de uma informagéo tornando-a conhecimento
significa: compreendé-la em seu significado; analisa-la em seu conteudo; procurar meios de
verifica-la e convencer-se de sua veracidade; relaciona-la com conhecimentos anteriores, e
inseri-la em sua rede conceitual. Portanto, a aprendizagem ocorre quando uma informagao
€ apreendida, ou seja, foi percebido o seu significado, a sua utilizacdo e a sua importancia,
dessa forma, apropriada pelo aprendiz. Assim, podemos afirmar que uma leitura foi realizada e
a aprendizagem ocorreu.

Referéncias

SEVERINO, A. J. Metodologia do trabalho cientifico. 23. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2007.

Como avaliar?

A avaliacao da leitura do aluno é, por assim dizer, indireta: o professor busca evidéncias da
compreensao de um texto lido pelo aluno ou nas intervencdes deste numa discusséo sobre o
tema da leitura, ou em alguma producado material (escrita, icbnica ou outra) feita pelo aluno e
relativa ao material lido.

A segunda fonte de evidéncia tem vantagens sobre a primeira por ser documentada. Um
esquema, um resumo, um fichamento, uma resenha, um diagrama, uma tira ou histéria em
quadrinhos, um video, um banner, uma apresentagcdo em Power Point, podem n&o apenas
comprovar a leitura feita como, também, possibilitar que o professor examine diversos elementos
indicadores da compreensao do aluno, tais como:

» 0 estudante identificou as informagdes essenciais separando-as dos exemplos e das
informacdes de apoio?

* ao elaborar uma sintese do texto, selecionou as ideias que melhor o representam?
* soube avaliar a informacao recebida e utiliza-la adequadamente?
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+ estabeleceu uma rede de relagdes entre os enunciados, organizando adequadamente as
informagbes que compdem as diferentes partes do conteudo lido?

* 0 material (texto ou outro) produzido evidencia que compreendeu o sentido geral do
texto?

» 0 material (texto ou outro) apresentado pelo estudante evidencia que este ndo apenas
compreendeu o sentido geral do texto, como o utilizou em uma produgao inovadora?

Atécnica de estudo de texto alcanga plenamente seus objetivos quando impulsiona o aluno a
leitura, a producéo e a transformagéao de seus proprios textos, servindo como forga motivadora
para a expressao do que foi vivido, evidenciado ou, até mesmo, refutado.

3.2.8 Estudo dirigido

O que é?

Etimologicamente, estudo dirigido significa o ato de estudar sob a orientagao de um professor.
Pressupde, portanto, a diretividade do professor durante a atividade do aluno.

Como qualquer técnica, o seu éxito depende do para qué, para quem e do como é preparada,
podendo assumir uma posigdo meramente técnica e mecanica ou, por outro lado, constituir-se
em espaco de reflexdo e de analise critica do conhecimento. O estudo dirigido, no dizer de
Veiga (1991, p. 80-81), “... € uma técnica de ensino em que os alunos executam em aula, ou
fora dela, um trabalho determinado pelo professor, que os orienta e os acompanha, valendo-se
de um capitulo do livro, um artigo, um texto didatico ou mesmo de um determinado livro”.

Para que serve?

Veiga (1991, p. 81) aponta os seguintes objetivos da realizagdo do estudo dirigido em uma
perspectiva critica:

* provocar os alunos criticamente a respeito do que a realidade indica, buscando na leitura
os fundamentos necessarios a explicacdo e compreensio das questdes levantadas;

« aprofundar o conteudo do texto didatico para além das informagdes superficiais e da
mera opiniao;

* buscar a conexao entre o texto didatico e seu contexto, vinculando-os também ao contexto
do autor e do leitor, ou seja, propiciar a leitura polissémica (‘processo de significagéo,
lugar de sentidos’);
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+ desenvolver no aluno a reflexao, a criticidade e a criatividade;

* capacitar os alunos a leitura de textos ou livros didaticos necessarios a sua
instrumentalizacédo, ou seja, a apropriagdo das ferramentas de carater historico,
matematico, cientifico, literario, artistico, tecnolégico, etc.

Como desenvolver?

A metodologia para o estudo dirigido podera contemplar:

* as necessidades e caracteristicas dos alunos;

» aflexibilidade na metodologia sugerida, permitindo o trabalho diferenciado com os grupos;

* 0 planejamento e a orientagdo do processo pelo professor, mediante um guia ou roteiro
de estudo para que o aluno possa realizar um trabalho auténomo.

Numa perspectiva critica, o estudo dirigido prevé atividades individualizadas e socializadas,
que se alternam e se interpenetram, tais como:

» leitura individual, a partir de um roteiro elaborado pelo professor, que podera salientar:
ideias mais importantes, ideias centrais, partes que compdem o texto, notas e observacgoes,
conceitos, caracteristicas e outros elementos necessarios a compreenséao do texto;

» resolucao de questdes e de situacdes problema, a partir do material estudado;

» debate sobre o tema estudado, permitindo a socializagdo dos conhecimentos, a discussao
das solucgdes, a reflexao e o posicionamento critico dos alunos face a realidade vivida.

Para auxiliar o professor no planejamento, na elaboragao e aplicagao de um estudo dirigido
(BORDENAVE; PEREIRA, 2008), seguem algumas sugestodes:

* organize o estudo dirigido considerando os objetivos educacionais propostos, a natureza
do conteudo a ser desenvolvido e as operagées mentais a serem praticadas.

» verifique quais sdo os conhecimentos e habilidades que os alunos devem adquirir em
determinado conteudo, e organize tarefas operatérias, por exemplo, estabelecer rela¢des
simples e multiplas entre fatos discriminando causas, efeitos e consequéncias, que
favorecam a construcao de habilidade e conhecimentos previstos;

» elabore de forma clara e objetiva as instrugdes e orientagdes escritas do roteiro para
o estudo dirigido, explicitando as tarefas operatérias (analisar, descrever, interpretar,
justificar) que o aluno vai executar, de modo que o enunciado das perguntas ou questdes
figue compreensivel para ele;
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« distribua o roteiro ou guia de estudo para os alunos deixando-os trabalhar com uma
margem de tempo suficiente. De vez em quando, percorra a classe observando os alunos
e esclarecendo as possiveis duvidas;

+ solicite que os alunos, terminado o tempo, apresentem o resultado do seu trabalho para
a classe. Cada item do estudo dirigido pode ser apresentado por um ou mais alunos. A
apresentagao deve ser seguida de analise e discusséao por parte dos demais alunos e de
comentarios feitos pelo professor, quando necessarios.

E interessante ressaltar que o estudo dirigido & uma forma de ativar e mobilizar os esquemas
operatérios que constituem a estrutura basica da atividade mental do aluno.

Como realizar um estudo dirigido?

Veja um exemplo que podera servir de guia para a elaboracédo e o desenvolvimento de
outros estudos dirigidos.

Biotecnologia Marinha — sua compreensao por meio de um estudo dirigido

Objetivos: compreender os novos conhecimentos sobre o tema Biotecnologia Marinha;
perceber e apresentar as relagdes da Biotecnologia Marinha com outras areas do conhecimento
por meio de um estudo dirigido.

Materiais: texto adequado ao tema.
Procedimentos: leia o texto referente ao tema Biotecnologia Marinha.
Texto: Biotecnologia Marinha

A questdo da conceituacdo é premissa
basica para todo estudo sobre Biotecnologia.
A Convencgao sobre Diversidade Bioldgica
da Organizacao das Nagdes Unidas (ONU),
em 1992, definiu Biotecnologia como
‘qualquer aplicagao tecnolégica que utilize
sistemas bioldgicos, organismos vivos ou
seus derivados, para fabricar ou modificar
produtos ou processos para utilizagao )
especifica”. . ;. y Foto: CEMAR - Univali

As definicbes de Biotecnologia variam muito na literatura, mas uma simples definicdo aceita
por todos € o uso dos organismos pelo homem.
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E um conjunto de técnicas de natureza variada que envolve uma base cientifica comum,
de origem bioldgica, e que requer crescentemente o aporte de conhecimento cientifico e
tecnoldgico, oriundos de outros campos do conhecimento.

Biotecnologia é o conjunto de conhecimentos que permite a utilizagdo de agentes biolégicos
(organismos, células, organelas, moléculas) para obter bens ou assegurar servigos. Além
disso, é a mais promissora estratégia para elevar a produ¢gdo mundial de alimentos e melhorar
a qualidade de vida do homem (e.g.www.biotechnology.gov.au).

Segundo alguns autores, a Biotecnologia Marinha é o desenvolvimento de drogas viaveis
obtidas pela bioprospec¢édo marinha e o desenvolvimento de organismos geneticamente
modificados para propdsitos ambientais ou aquicultura. No entanto, de acordo com as principais
sociedades internacionais de Biotecnologia Marinha, que utilizam um conceito mais amplo,
podemos reconhecer as seguintes subareas:

Gendmica em aquicultura (ex.: Biotecnologia aplicada a doengas em aquicultura,
transgénicos em aquicultura, abordagem molecular para melhoramento da performance e

sustentabilidade em aquicultura).

Microbiologia marinha (ex.: biorremediagdo); Biologia molecular e Biotecnologia de
organismos marinhos (ex.: cultura de células de invertebrados).

Gendmica, protedmica e metabololémica em Biotecnologia Marinha — produtos naturais
marinhos bioativos e bioprodutos.

Biotecnologia das algas (ex.: biodiesel).
Anti-incrustantes e anticorrosivos.
Toxinas marinhas.

Biotecnologia Marinha e o meio ambiente.

Ap0s a leitura, o professor propde ao aluno que, por escrito, faga as seguintes tarefas:

« anote os trechos que vocé considerou mais significativos, fazendo um breve resumo
deles;

* conceitue as expressoes: biotecnologia e biotecnologia marinha;

* descreva as aplicagdes das pesquisas na area da biotecnologia marinha;
* mencione as subareas da biotecnologia marinha;

« cite os campos de atuagdo em biotecnologia marinha;

107
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* preencha o quadro a seguir apos pesquisar (em livros, periddicos), sobre as subareas da
biotecnologia marinha:

Pesquisas na

A : Definicao: Aplicacgao:
Subareas efinicao plicacao area:

Genbdmica em aquicultura
Microbiologia marinha

Genbmica, protebmica e
metabololébmica

Biotecnologia das algas
Toxinas marinhas

Biotecnologia Marinha e o meio
ambiente

O professor orienta os alunos a apresentarem a classe sua analise sobre as questdes,
justificando-a.

Informagdes adicionais: o estudo dirigido, como técnica pedagdgica, desenvolveu-se a
partir de 1915, nos Estados Unidos, com o nome de supervised study. Sua expansao para os
demais paises se deu vinte anos mais tarde, ou seja, a partir de 1953.

De acordo com Bordenave e Pereira (1997), o estudo dirigido surgiu da necessidade de
transmitir aos alunos técnicas de estudo, isto é, de ensina-los a estudar. Baseava-se em
certas consideracdes de ordem filosofica: a nossa civilizagao esta em constante mudanca e se
atualmente o progresso cultural é vertiginoso, tornando parte do conhecimento adquirido nas
escolas em pouco tempo ultrapassado e obsoleto, o mais importante € aprender a estudar e
desenvolver o gosto de estudar.

Com o advento da Psicologia Genética de Jean Piaget, a técnica do estudo dirigido recebeu
um reforgo no suporte tedrico. A concepgao construtivista de Piaget contribuiu para a utilizagéo
do estudo dirigido como técnica pedagogica, a medida que explicou as relagdes entre a agao
efetiva e as atividades cognitivas na constru¢gdo do conhecimento (BORDENAVE; PEREIRA,
1997).

Referéncias:
BRASIL. Ministério da Saude. Biotecnologia Marinha. In: Caracterizagao do Estado da Arte
em Biotecnologia Marinha no Brasil. Ministério da Saude, Organizagédo Pan-Americana da

Saude, Ministério da Ciéncia e Tecnologia. — Brasilia: Ministério da Saude, 2010. p. 23.

BORDENAVE, J.; PEREIRA, A.M. Estratégias de ensino-aprendizagem. 29.ed. — Petropolis,

RJ: Vozes, 2008.
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Como avaliar?

A avaliagédo, sempre que possivel, sera realizada com a colaboragdo do aluno, mediante
os resultados obtidos. O professor observara a necessidade de reformular e/ou aprofundar o
estudo em questao.

A avaliagao se fara pela observagao da participagao do aluno nas atividades individuais e
de grupo; deve considerar logicidade, pertinéncia, clareza e coeréncia das ideias apresentadas
nas discussoes.

3.2.9 Estudo do meio

O que é?
Esta estratégia consiste no estudo direto do contexto natural e social no qual o aluno se insere.

O estudo do meio, largamente difundido pela Escola Nova, assume uma outra dimensao
no contexto das pedagogias criticas, centrando-se no estudo conjunto de uma determinada
problematica de forma interdisciplinar. Estudar o meio ambiente, a realidade, “significa tentar
encontrar elementos para melhor compreender a interagdo do homem com o mundo, o que se
faz a partir de determinado ponto de vista ou enfoque teérico” (FELTRAN; FELTRAN FILHO,
1991, p. 125).

Para que serve?

O estudo do meio cria condigdes para o contato do aluno com a realidade, propicia a aquisi-
¢ao de conhecimentos de forma direta, por meio da experiéncia vivida e desenvolve habilidades
de observacgéo, pesquisa, coleta de dados, organizagéo, analise e sintese das informacgdes,
elaboracido e comunicacio de conclusdes.

Como desenvolver?

O estudo do meio requer uma sistematica propria para sua realizagdo, baseada nas seguin-
tes etapas:

» planejamento: os alunos decidem, junto com o professor, o foco do estudo, os aspectos
importantes a serem observados, os instrumentos a serem usados para o registro da
observacao e fazem uma revisao da literatura referente ao foco do estudo;
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* execugdo do estudo como planejado;

+ apresentagdo dos resultados: os alunos organizam e sistematizam os dados coletados,
os analisam, sintetizam e apresentam as conclusdes para a discussao do grande grupo.

O projeto de “Pesca Responsavel na Baia de Tijucas, SC” € um exemplo de aplicagdo de um
estudo do meio. Vejamos.

Pesca Responsavel na Baia de Tijucas, SC

Objetivo: apresentar a descrigdo das principais pescarias e suas respectivas estratégias de
captura, identificando as areas de maior interesse pesqueiro e fazendo um levantamento de
conhecimentos tradicionais sobre 0 uso dos recursos pesqueiros e a conservacgao da natureza,
além da identificacédo de regras locais de manejo pesqueiro.

Materiais: embarcacdo e Vviaturas,
prancha para anotagoes.

Procedimento: o professor propde que
os alunos desenvolvam a atividade em uma
das comunidades pesqueiras existentes
na regido. Neste caso, sera utilizado como
exemplo o projeto “Pesca Responsavel na
Baia de Tijucas” (UNIVERSIDADE DO VALE
DO ITAJAI, 2008).

A turma de alunos foi dividida em trés grupos para o desenvolvimento da atividade de
acordo com cada tema a ser pesquisado. Aos alunos foram cedidos os dados de amostragem
catalogados porum periodo de 12 meses apos o inicio do monitoramento da produgao pesqueira.

O projeto sugere trés temas para a coleta dos dados.
Abordagem ecolégica das estratégias de pesca

Com relagao ao estudo das estratégias de pesca, foram realizadas visitas in loco para um
acompanhamento das pescarias, sem interferéncia na rotina do lugar.

Para a validacdo dos dados, os alunos acompanharam as pescarias por quatro semanas,
durante dois a trés dias seguidos por semana, na mesma comunidade escolhida, e procurando
alternar o tipo de pescaria a cada série de visitas.

Os embarques se deram mediante contato prévio feito com a Colénia de Pescadores.
Empregou-se um receptor GPS para registrar o posicionamento geografico das areas de pesca
e se obter os seguintes dados:
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+ tipo e tamanho da embarcacéao
* numero de pescadores por embarcagao
» tipo e numero de pescaria durante a viagem

+ tipo e caracteristicas do(s) petrecho(s) de pesca (dimensdes, - tamanho de malha,
tamanho do anzol, etc.)

* espécies capturadas

* quantidade de pescado capturado

» preco de cada espécie capturada

» area de pesca (nome ou localizagao)

» data e hora de saida para a pesca

* nome dos pesqueiros utilizados

* tempo de deslocamento ao pesqueiro

» tempo de permanéncia no(s) pesqueiro(s)
* tempo total de pescaria

Etnoecologia da pesca

A etnoecologia € o conhecimento empirico sobre o ambiente, o comportamento em relagao
a este e a influéncia resultante dessa interagdo. Neste exemplo, os aspectos etnoecolégicos
sao levantados a partir de entrevistas abertas com os pescadores, aposentados e em atividade,
e mulheres de pescadores, nas mais diferentes pescarias da comunidade. Os entrevistados
foram indicados pela Colbnia, tendo em vista seu reconhecimento no grupo e sua experiéncia.

As entrevistas abertas foram realizadas a partir de topicos como os que seguem:

* quanto aos recursos: principais espécies (etnoespécies), principais habitos alimentares,
areas ocupadas na baia, principais predadores (“Quem come quem?”), época(s) de
ocorréncia na Baia, local em que seriam capturadas;

* quanto as formas de uso dos recursos: consumo, venda, uso medicinal e tabus. Quais
as espécies mais consumidas (e as caracteristicas que as colocam entre as mais
apreciadas); quais as espécies evitadas (levantamento dos motivos: presenga de espinho,
habito alimentar, cor da carne, entre outros), espécies de uso medicinal (identificagao da
parte do animal utilizado e qual finalidade). Para os recursos de uso medicinal, também
serao coletadas informagbes sobre a base etnolégica dos usos, e comparagdes com
a bibliografia existente acerca dos possiveis testes que se relacionem a eficacia das
praticas. Vale ressaltar que a afericdo dos dados servira apenas para comparagdes e nao
tera finalidade de aprovar o uso medicinal de substancias ainda ndo comprovadamente
eficazes;
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quanto ao ambiente: o que faz os recursos ocuparem a Baia de Tijucas? Quais as
caracteristicas da Baia que favorecem a vinda dos peixes? Existem areas que precisam
ser preservadas? Quais os motivos? O que mudou na Baia nos ultimos anos? A(s)
mudancga(s) influenciaram na presenga ou auséncia de espécies? Quais espécies
diminuiram em termos de captura e quais aumentaram? Quais areas foram mais afetadas?

Analises das instituicoes locais de manejo

A analise das instituicées locais de manejo, entendidas como o conjunto de regras, arranjos
e procedimentos locais baseados nas caracteristicas do ambiente e em fatores sociais,
econdmicos e politicos, fundamenta-se a partir dos seguintes aspectos:

investigacao sobre a existéncia de regimes de apropriagao;

sobre o envolvimento e a organizacdo dos pescadores para programas de gestéo
participativa;

formas de representagcdo na comunidade (organizagdes);

possibilidade de estabelecimento de uma organizagéo local para a gestdo (instancia
participativa).

Os dados foram coletados a partir de entrevistas e conversas informais com os pescadores.
Em pauta, as seguintes questodes:

Quanto as pescarias: que pescaria(s) causa(m) problema(s) na Baia de Tijucas? Quais
caracteristicas do petrecho provocam o efeito? Qual o efeito sobre o meio ambiente e/
Ou recursos?

Quanto ao histérico da pesca: quais as principais mudangas nas pescarias (motor,
tamanho de rede, numero de redes, tamanho de malha, numero de embarcagdes),
mudancgas nas estratégias de pesca, mudancgas na legislagao pesqueira?

Quanto as instituigdes locais: possiveis formas de regulagédo de determinadas areas para
pesca, em detrimento de grupos ou individuos territorialistas, identificacdo de conflitos
ocorridos entre pescadores, presenga de regras ou acordos locais quanto ao uso dos
petrechos de pesca, tanto espacial quanto sazonalmente, como em termos de esforco;
posicionamento dos pescadores quanto a existéncia/auséncia de legislagao.

Apos a coletados dados, os resultados precisam serorganizados, sistematizados e analisados
pelos alunos. Sao apresentadas as conclusdes para a discussao do grande grupo, incluindo
a comparagao dos dados desta amostragem piloto de curta duragédo, com os da amostragem
anual que havia sido realizada na Coldnia pelo projeto de referéncia. Os alunos devem fazer
uma avaliagao critica dos dados destes dois momentos de amostragem de forma a diagnosticar
os fatores que mantiveram os mesmos padrdes e aqueles que apresentaram alteracao.
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As informacgdes e as impressoes registradas devem resultar em um relatério final com os
estudos sendo associados a realidade observada.

Referéncias:

UNIVERSIDADE DO VALE DO ITAJAI. CTTMar/GEP. Projeto Pesca Responsavel na Baia
de Tijucas. Relatdrio final. Disponivel em <http://siaiacad09.univali.br/pescatijucas/. 2008>.
Acesso em: 14 jun. 2013.

Como avaliar?

A avaliacdo do estudo do meio baseia-se na observagao da participagédo dos alunos ao longo
de sua realizagdo e na produgao apresentada, considerando as habilidades desenvolvidas
pelos integrantes do grupo durante a execugéao do trabalho.

3.2.10 Explosao de ideias (tempestade cerebral ou brainstorming)

O que é?

Brainstorming, conforme Houaiss e Villar (2001), € uma “técnica de discussao em grupo que
se vale da contribuicdo espontanea de ideias por parte de todos os participantes, no intuito de
resolver algum problema ou de conceber um trabalho criativo”.

Para que serve?

Ao exigir que os alunos refltam e usem habilidades analiticas, permite estabelecer
associagodes, produzir, sintetizar, selecionar, combinar e desenvolver ideias, favorecendo a
iniciativa, incentivando o pensamento criador, desenvolvendo a expressao oral e estabelecendo
conclusdes. Assim como a estratégia é adequada para a geragao de novas ideias, presta-se
também para saber o que os alunos sabem ou como € que eles se sentem em relagcdo a um
assunto.

Como desenvolver?

O professor apresenta o “estimulo” a turma e solicita que os alunos digam o que pensam
sobre ele. O professor faz a mediag¢ao, buscando:
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* registrar as ideias no quadro;

* reunir as ideias pelo que tiverem em comum, estabelecendo um conceito ou principio;
« ampliar, aprofundar e enriquecer as ideias;

* reorganizar as ideias;

* analisar o resultado;

* proceder a avaliagdo da técnica pelo grupo.

Para o sucesso do trabalho, é fundamental criar uma grande quantidade de ideias com
relagdo a um problema. Inicialmente se deseja quantidade, pois quanto maior o numero de
ideias, tanto maior sera a possibilidade de que sejam aproveitaveis. Além disso, para o bom
funcionamento da técnica, o grupo deve estimular a livre expresséao, eliminando toda critica.

* Os participantes devem expressar com poucas palavras e sem censura todas as
ideias sugeridas pela questao proposta.

» Cada ideia pode ser original ou inspirada nas ja emitidas.

» Cada ideia pode ser um desenvolvimento ou a transformacao de uma outra ja apre-
sentada.

Como gerar ideias

Possiveis critérios, usados isoladamente ou combinados, para selecionar as ideias es-
pontaneas dos participantes:

* possibilidade de aplicagao pratica;
» compatibilidade com outras ideias ja firmadas sobre o assunto;
» possivel eficacia em curto, médio e longo prazo.

Regra geral da tempestade cerebral: os participantes nao devem rodear-se de garantias,
verificando hipoteses, antes de emitir suas ideias. O professor estabelecera a duragao da
sessao de 10 minutos a uma hora (BORDENAVE; PEREIRA, 2008).
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Como aplicar esta técnica? Veja o exemplo.
O oceano e a vida no oceano moldam as caracteristicas fisicas da Terra

Trata-se de um dos principios essenciais no estudo dos oceanos descrito em Ocean Literacy
Guide: The Essential Principles and Fundamental Concepts of Ocean Sciences for Learners of
All Ages (2013), de onde foi extraido e adaptado este exemplo de aplicagéo.

Objetivo: verificar o conhecimento
dos alunos a respeito da influéncia que
a dindmica da Terra e os organismos
marinhos exercem na geomorfologia
da costa, no conteudo sedimentar,
na forma e no fundo dos oceanos. A
estratégia, neste exemplo, objetiva a
retomada e a organizagédo das ideias
sobre o tema proposto.

Outras possibilidades, como o objetivo de provocar nos alunos novas ideias a partir de um
tema especifico, estdo apresentadas no item “informacdes adicionais”.

Materiais: quadro, caneta para quadro.

Procedimentos: o professor explica as regras e enfatiza que n&o havera critica durante todo
0 exercicio acerca do que for dito e que se deseja o maior numero de ideias.

Acrescenta que, durante 10 minutos, os alunos deverao pronunciar palavras ou termos que
Ihes venham a cabecga e que poderao adaptar e aperfeicoar ideias ja surgidas.

12 etapa: o professor apresenta o tema que compora a atividade: O oceano e a vida no
oceano moldam as caracteristicas fisicas da Terra.

Passa a anotar no quadro, sem se preocupar com alguma organizagao, todas as palavras e
termos pronunciados pelos alunos em torno do tema central.

22 etapa: terminado o tempo estabelecido, encerra esta parte do exercicio e ressalta que a
critica é proibida. Inicia-se a avaliagao das ideias e o agrupamento dos termos e palavras que
possam estar relacionados, de forma a serem usados para compor novos conceitos. Com a
participacéo ativa dos alunos, o professor organiza os subtemas do tema central. Separa as
palavras e termos por processos envolvidos (primeira linha da Tabela 2) na geomorfologia da Terra
(erosao costeira, tectbnica, ciclo das rochas e ciclos geoquimicos), e ordena por combinagao
de fendmenos envolvidos segundo a complexidade, resultando em quatro categorias (primeira
coluna da Tabela 2).
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Tabela 2: Palavras e termos pronunciados pelos alunos organizados por processo e por combinagdo de fenémenos envolvidos

Fenémenos . - Tectonica de | Ciclo das Ciclos
envolvidos Erosdo costeira Placas rochas biogeoquimicos
. deposicao de
Erosdo e materiais do continente
mudancas na = :
linha de costa | €rosao do material
do continente
composigao do s .
sedimento da praia fosseis marinhos
organismos
correntes como marinhos
agentes de contribuem com
sedimentacao a formacgao das
rochas
erosao do material sedimentos
biolégico oceanicos
Ciclo das . - ica
rochas e erosao de materiais COT]pOSIGzQ das
5 do continente rochas sedimen-
formacéao de
formacao de areias rochas
vulcanicas
rios como agentes de
sedimentacao
sedimentacgio
agua como agente
de erosao
formacéo de re-
intemperismo biologico | terremotos cifes
de coral
intemperismo quimico formacgédo de |formacao de
montanhas rochas igneas
organismos
: marinhos
gneugggt%a da linha subduccao contribuem com
. a formagao das
Ciclo das rochas
rochas e =
mudancgas mudanga do nivel m,udlanga do forrRagao de
eoldgicas do mar nive rocnas
g do mar metamorficas
~ atividade A
erosao I estromatolitos
formacéao de
deposicao vulcdes rochas

sedimentares

geomorfologia exposta
pela variacao do nivel
do mar

soerguimento
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Fenémenos = - Tectonica de | Ciclo das Ciclos
envolvidos e Placas rochas biogeoquimicos
’?elﬁ’?c‘?nsi o6 acrescao ciclo do carbono
elementos
erosao processos igneos | presentes na agua
do mar
feicbes
Ciclo das geoldgicas por | sedimentacao ciclo do nitrogénio
rochas, subduccéao
Tectbnica de
; placas . : ]
Placas e ciclo R vulcanismo ciclo do fosforo
biogeoquimico temoo de
po : -
B ciclo da silica
subduccao
atividade
tectonica
intemperismo

E interessante que o professor deixe por ultimo aquelas ideias que nada tenham a ver com
o tema proposto, para que os proprios alunos cheguem a esta conclusdo. Caso nao ocorra
a percepgao, o professor podera mostrar, ao fim da etapa, por que ndo se incluem essas
sugestdes no trabalho proposto.

32 etapa: verificadas todas as correlagdes possiveis, o professor vai construindo os conceitos
essenciais que compreendem o principio fundamental no estudo dos oceanos utilizado como
exemplo. Neste momento, incluem-se as colaboragdes surgidas e explicam-se seus significados.

« Varios materiais terrigenos e os ciclos geoquimicos se originam nos oceanos. Varias
rochas sedimentares hoje expostas na superficie da Terra foram formadas nos oceanos.
A vida marinha contribui para a formacao de vasto volume de rochas sedimentares.

* Mudangas no nivel do mar ao longo do tempo geoldgico expandiram e contrairam as
plataformas continentais, criando e destruindo ambientes costeiros e moldando a linha
de costa.

» Eroséo - 0 ato de remogao da superficie da rocha, o solo e outros materiais organicos ou
inorganicos - ocorre nas areas costeiras por agao do vento, das ondas e correntes, nos
rios e oceanos, que movem os sedimentos.

* Areias de praia consistem em fragmentos de conchas e carapagas de animais,
fragmentos de rochas e graos minerais. Muitas areias de praia sdo erodidas de rochas-
fonte continentais e carregadas até a costa por rios, mas também sao erodidas de fontes
costeiras por agcado da quebra das ondas. Areias sao distribuidas pelas ondas e correntes
costeiras ao longo da costa.
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» A atividade tectdnica, as mudangas de nivel do mar e a for¢ga das ondas influenciam a
estrutura fisica e o contorno da linha de costa.

Informagdes adicionais: na identificagdo desta estratégia, afirma-se que a exploséo de
ideias € adequada para fins de geragcdo de novas ideias. Com este propésito, o professor
deve propor uma questdo problema aos alunos para que, individualmente ou em grupos,
dentro do tempo estipulado, lancem ideias que venham a resolver o problema apresentado. O
procedimento se diferencia um pouco do descrito no exemplo acima, em que o propdsito era
testar o conhecimento dos alunos a respeito de um determinado tema.

Passado o tempo determinado, sao listadas as ideias plausiveis de serem executadas e
selecionadas as melhores propostas.

Alguns exemplos de questdes que podem ser sugeridas:

» 0 professor apresenta aos alunos a necessidade da criacdo de um filtro que permita
processar grande quantidade de agua de um rio com muita lama em suspenséo, para
alimentacao de um viveiro. Filtros comuns ficariam rapidamente obstruidos e teriam que
ser limpos com muita frequéncia, prejudicando a rotina do cultivo. Que outras solug¢des
os alunos propéem? Solicita que sejam ideias novas, espontaneas;

» 0 professor apresenta aos alunos a seguinte situagao: proximo a uma zona costeira
densamente povoada e onde se encontra uma reserva ecoldgica marinha, ocorre um
derramamento de 6leo de um navio petroleiro que passava na plataforma adjacente. O
professor solicita que, em grupo, apresentem suas ideias sobre medidas que deverao ser
tomadas em carater de urgéncia para evitar a propagagao da mancha de 6leo. Solicita que
apos listar as ideias, cada grupo apresente sua solugao. A melhor estratégia apresentada
devera ser escolhida pela turma.

Referéncias:
Ocean Literacy: The Essential Principles and Fundamental Concepts of Ocean Sciences
for Learners of All Ages. Versdo 2. mar. 2013. Disponivel em:< http://oceanliteracy.wp2.
coexploration.org/brochure/>. Acesso em: 31 jul. 2013.

Como avaliar?

A avaliagao da técnica se dara a partir da observacao e da analise da:

* participacdo dos académicos;
» propriedade e pertinéncia das afirmacdes feitas;
» criticas e conclusdes apontadas apos a explosao de ideias.
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Em paralelo, a autoavaliagdo dos alunos, mediante critérios previamente apresentados, é
indispensavel para o processo avaliativo.

3.2.11 Férum

O que é?

Férum ou foro consiste numa reunido na qual todos os membros do grupo tém oportunidade
de participar do debate de um tema ou problema determinado (ANASTASIOU; ALVES, 2012).

Para que serve?

Atécnica do férum é apropriada para debater e obter, de maneira informal, ideias ou opinides
de todos os integrantes do grupo, desinibir os participantes diante de um auditério, propiciar um
rapido levantamento de opinides.

Pode ser utilizada apés uma apresentagéo teatral, palestra, projecao de filme ou atividade de
grupo, para discutir um livro que tenha sido lido pelo grupo, um tépico do curriculo, um problema
ou fato histérico, um artigo de jornal, uma conferéncia ou aula, uma visita ou uma excurséo
(ANASTASIOU; ALVES, 2012). Os alunos podem se expressar sobre o assunto em questao,
cabendo ao coordenador a organizagao da discussao e ao grupo de sintese, a sistematizagao
das ideias debatidas.

Como desenvolver?

Os procedimentos do forum s&o os seguintes:
+ explicitacdo da técnica e seus objetivos;

» delimitagdo do tempo (ex.: 90 min).

Funcdes dos participantes:

* coordenador, diretor ou moderador: controla a participagdo, organiza o auditério e
seleciona as contribui¢des dadas pelo publico;

* grupo de sintese: faz as anotagdes que irdo compor o resumo dos assuntos a medida
que sao debatidos. Ao final, um relator expde uma sintese;

* publico participante: cada elemento do publico se identifica e apresenta sua contribuicao,
fazendo consideracoes e levantando questionamentos.
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Veja o desenvolvimento desta técnica no exemplo apresentado a seguir.

Audiéncia publica: aempresa X quer instalar um empreendimento que vai gerar energia
Y num municipio ribeirinho.

A audiéncia publica € uma boa ferramenta de aplicagédo em sala de aula para a realizagao de
um férum, porque ajuda a desenvolver no aluno habilidades de interpretagdo, analise, critica,
procura de suposigdes, hipbéteses e sintese.

Objetivo: conhecer as matrizes
energéticas, suas vantagens e
desvantagens, as leis que regem a
instalagdo de um empreendimento em
municipio ribeirinho e alertar para a
importancia da participagao das pessoas
nesses processos. Permitir aos alunos
explorar todos os aspectos relacionados
ao tema.

Materiais: bibliografiarelacionada as exigéncias legais paraimplantagédo de empreendimentos
na zona costeira e sobre matrizes energéticas.

Procedimentos: esta estratégia requer procedimentos anteriores, de preparagédo da turma
e aqueles inerentes ao desenvolvimento da audiéncia.

Procedimentos de preparagao da audiéncia

O professor devera preparar a atividade com a participacao dos alunos e criar uma situacao
de envolvimento de toda a turma.

Numa aula preparatoria para a atividade, o professor explica os objetivos do férum e propde
que os alunos escolham que tipo de energia a empresa X devera utilizar e também os orienta
a pesquisar na legislacdo se o empreendimento devera buscar licenga em ambito federal,
estadual ou municipal e que leis regem esta questao.

Colocada a situagao em pauta, devera subsidiar os alunos com os procedimentos e as regras
que compdem uma audiéncia publica, promovendo um debate com os questionamentos,
descritos abaixo, e sempre que necessario intervindo na orientagcao das respostas:

O que é uma audiéncia publica? Sao reunides abertas, de carater consultivo, que discutem
a construgao, a ampliagdo e o funcionamento de empreendimentos publicos ou privados que
possam interferir no meio ambiente.
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Quem pode participar da audiéncia publica? Qualquer pessoa ou entidade interessada
no assunto pode participar da Audiéncia Publica, manifestando sua opinido acerca do tema
ou sanando suas duvidas sobre: o empreendimento que se pretende instalar na cidade; as
consequéncias da sua instalacao; as propostas do Estudo e do Relatério de Impacto Ambiental
(EIA e RIMA).

Como funciona uma audiéncia publica? Em uma Audiéncia Publica, os responsaveis pelo
projeto vao apresentar os estudos de impacto ambiental que foram realizados por exigéncia
legal para verificar quais serdo os beneficios e os fatores adversos que o projeto podera trazer,
bem como as medidas que serao necessarias para reduzir estes ultimos. Durante a reunido, os
empreendedores responderao as duvidas da populacao sobre o que foi apresentado. Para isso,
também estardo na Audiéncia os profissionais responsaveis pela realizacdo dos estudos de
impacto ambiental. Esses estudos sao organizados em duas versdes: uma delas, mais simples,
chamada de Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) e outra, maior e mais técnica, chamada
de Estudo de Impacto Ambiental (EIA). Tais estudos mostram em detalhes os aspectos que
envolvem o meio ambiente e as medidas a serem tomadas para assegurar que o equilibrio
ambiental seja mantido apés a instalagao do projeto.

O que é licenciamento ambiental? O licenciamento ambiental corresponde a um conjunto
de determinagdes legais exigido para todos os empreendimentos considerados de impacto. Em
outras palavras, o licenciamento € um dos principais instrumentos da politica ambiental para
garantir o desenvolvimento sustentavel. O licenciamento ambiental é realizado em trés etapas:
Licenca Prévia - LP, Licenca de Implantacao - LI, Licenca de Operacao - LO.

Quem pode ter acesso ao RIMA (Relatério de Impacto Ambiental)? Qualquer cidadao pode
ter acesso ao documento.

Procedimentos para desenvolvimento da audiéncia publica

Durante a atividade, o aluno devera escutar, falar, observar e aprender a analisar as questbes
em profundidade. O educador devera zelar para que os alunos compreendam a importancia da
escolha da matriz energética e simultaneamente respeitem os pontos de vista dos outros colegas.

O professor define os papéis dos participantes:

Coordenador - organiza a participacao, dirige o grupo e seleciona as contribui¢des dadas
para a sintese final. O coordenador chama para a mesa os representantes da empresa de
energia, da empresa contratada para fazer o Estudo e o Relatério de Impacto Ambiental e do

orgao licenciador. O restante dos presentes fara parte da plateia.

Grupo de sintese - faz as anotacdes que vao compor o resumo. Este pode ser composto
por trés alunos no papel de reporteres.
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Publico participante - cada um se identifica ao falar e da sua contribuicdo, fazendo
consideracdes e levantando questionamentos, contando com a participagcdo do prefeito,
dos membros das Organizagdes nao Governamentais (ONGs), dos lideres comunitarios
representantes das Associacdes de Bairros e do publico.

O coordenador da inicio a reunido, passando a palavra aos membros da mesa, nos seguintes papéis:

empresa de energia - 0s alunos que representarao a empresa deverao expor seu projeto,
o tipo de energia que devera ser utilizada (usina hidroelétrica, parque edlico, energia das
ondas, outra), quanto devera gerar de energia, que tamanho tera o parque, os aspectos
positivos e negativos, e os projetos socioambientais propostos;

empresa que fez o EIA/RIMA - seréo os responsaveis técnicos pelo estudo e pelo relatdrio
de impacto ambiental, qualquer duvida em relacao a esses quesitos devera ser respondida
por eles;

orgao licenciador (federal/estadual/municipal) - o representante do 6rgéo licenciador
estara a disposicao para responder a perguntas referentes ao processo de licenciamento.

Terminada a explanacdo dos membros convidados para a mesa, o coordenador passa a
palavra ao publico, que ira consistir dos seguintes papéis:

prefeito - devera se posicionar quanto aos interesses do municipio, perguntar sobre
vantagens econémicas e sociais (como por exemplo: numero de empregos gerados,
incremento a arrecadagao municipal);

organizagao nao governamental (ONG) ambientalista - os ambientalistas devem se
manifestar falando das fragilidades e potencialidades da regido. Abordar os principais
cuidados a serem tomados, se ha e quais séo as espécies ameacadas de extingdo na
area a ser implantada, as medidas para que a compensagao ambiental seja aplicada em
unidades de conservagado do municipio ou do entorno, etc.;

lider comunitario/associagao de bairro — pode argumentar que para a implantagéo sera
necessaria a remogao de pessoas do local onde o empreendimento vai ser implantado, e
destacar os problemas que isso podera trazer. Ou, mesmo, se a implantacao for proxima
a algum bairro, quais os inconvenientes dessa condigdo (como exemplo: barulho);

outras pessoas da comunidade presentes — poderdo fazer questionamentos aos
membros da mesa ou as autoridades que emitiram parecer e defenderam uma opiniao.

Terminadas as manifestacdes e o tempo para questionamentos da plateia, o coordenador
solicita ao grupo de sintese que relate o resumo elaborado, grupo representado pelos jornalistas:

jornalistas - fazem uma sintese final, registrando as conclusdes da plenaria em forma de
noticia. Podem complementar com entrevistas aos participantes.

UNIDADE 3 - DOCENCIA: SELECAO E ORGANIZAGCAO DAS ESTRATEGIAS DE ENSINO




CADERNO DE ENSINO - A UNIVERSIDADE: PERSPECTIVAS E PRATICAS - CIENCIAS DO MAR

Finalizada a audiéncia, cabera ao professor retomar a palavra e fazer o fechamento,
apresentando uma analise do que foi apresentado pelos alunos, pontuando entre os objetivos
da estratégia aqueles pontos que foram alcangados e os que deveriam ser melhorados para
atendimento dos objetivos.

Avaliagao: os critérios de avaliagdo deverdo ser esclarecidos junto aos alunos e abranger
todas as etapas da atividade, envolvendo desde a aula preparatéria, incluindo o momento da
audiéncia publica e a sintese dos resultados da atividade por eles apresentado. E recomendado
avaliar o nivel de preparacéao técnica prévia dos envolvidos e a capacidade de interpretacéo,
analise, critica, procura de suposi¢des, hipoteses e capacidade de sintese demonstrada durante
a atividade.

Informagodes adicionais: a turma pode ser dividida em dois ou trés grupos com a promogao
de mais de uma audiéncia, cada uma relativa a diferente matriz energética, promovendo a
ampliacdo do conhecimento dos alunos sobre o tema.

A estratégia € muito versatil e permite aplicagdo a qualquer assunto polémico de interesse
de uma determinada comunidade dentro de varias areas do conhecimento.

Referéncias:

CRIVELLARO, C.V.L.; BARROS, J. de A. A energia que vem do mar. /n: Guia de atividades
praticas sobre 0 ambiente marinho: material de apoio a docentes desenvolvido para a Olimpiada
Nacional de Oceanografia — ONO 2012 / SANTOS, M.L.F:, MENEZES, J.T., TESSLER, M.G
(coordenacgao); ALVES, E.S.; CRIVELLARO, C.V.L.; BARROS, J.A. (organizagao e texto) —
Balneario Camboriu: Associacao Brasileira de Oceanografia, 2012. p: 84-88.

Como avaliar?

O desempenho dos alunos é avaliado mediante os seguintes critérios:

* participacao dos alunos;

* habilidade de ateng¢ado e concentracgao;

* sintese das ideias apresentadas;

+ apresentagao de argumentos consistentes e coerentes com o tema.
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3.2.12 Juri simulado

O que é?

Nesta técnica, a partir do estudo de um determinado assunto, tema ou biografia, simula-se
um juri em que séo apresentados argumentos de defesa e de acusacao relativos ao tema.

Para que serve?

O juri simulado presta-se a analise e avaliagdo de um assunto ou fato proposto com
objetividade e realismo, a critica construtiva de uma situagao determinada e a dinamizagéo do
grupo para estudar profundamente um tema real.

Embora essa estratégia seja largamente utilizada nos cursos de Direito, seu emprego
em qualquer disciplina das diversas areas é proveitoso para o aprofundamento do estudo,
notadamente no caso de temas polémicos que tém a sustenta-los teorias concorrentes, ou
quando as solugbes praticas que demandam sao conflitantes em seus desdobramentos ou
consequéncias.

A estratégia do juri simulado é apropriada especialmente para a abordagem de temas
polémicos que surgem a cada dia em praticamente todas as areas de estudo: aquecimento
global, utilizacdo de células-tronco, sustentabilidade versus crescimento econémico,
matriz energética, manejo de florestas, desaparecimento/preservacdo de espécies
animais, violéncia urbana, exclusao social, degradacao das condigbes de trabalho, etc.

Como desenvolver?

Anastasiou e Alves (2012) resumem que a técnica do juri simulado deve seguir alguns pro-
cedimentos basicos, apontados a seguir:

» definicao, pelo professor, do problema a ser estudado pelos alunos;
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» divisdo dos papéis: um aluno é escolhido para fazer o papel de juiz e outro para o papel
de escrivao; o restante da classe é dividido em quatro grupos: promotoria, de um a quatro
alunos; defesa, com igual numero; conselho de sentenga (corpo de jurados), com sete
alunos; plenario, com os demais;

» definicbes das acgdes:

» apromotoria e a defesa devem ter alguns dias de prazo para a preparagao dos trabalhos
sob a orientagéo do professor;

+ tanto a promotoria, como a defesa, dispdem de 15 minutos para apresentacido de seus
argumentos;

* ao juiz compete manter a ordem dos trabalhos e formular os quesitos ao conselho de
sentenga,;

* 0 escrivao tem a responsabilidade de fazer o relatério dos trabalhos;

» 0 conselho de sentenga, apds ouvir os argumentos de ambas as partes, apresenta sua
decisao final (se parecer conveniente, o professor pode permitir a cada membro do
conselho fazer uma pergunta a promotoria ou a defesa);

* 0 plenario, para nao ficar inativo, pode ser encarregado de observar o desempenho da
promotoria e da defesa e fazer uma rapida apreciacéo final.

Vamos conferir um exemplo de aplicagao do juri simulado?

Baleia: um exemplo de espécie ameagada

A causa implica que a empresa X de observacgao de cetaceos é acusada de deixar os seus
clientes nadarem com baleias. Aacusacao é feita por uma ONG - organizagao ndo governamental
Y, que protege a vida marinha.

Um exemplo de juri simulado com
este tema esta muito bem empregado
em Cerda e Pitta (2003) e, apesar de ter
sido desenvolvido para o Ensino Médio,
pode ser perfeitamente adaptado e
aplicado emdisciplinas da area de Direito
Ambiental dos cursos de graduacao
e programas de pds-graduagdo em
Ciéncias do Mar. Foto: André Silva Barreto

Objetivo: alertar os alunos sobre a complexidade e a importancia do conhecimento cientifico
e do uso da razao na tomada de decisdes frente a questdes relacionadas com a conservagao de
espécies ameacadas. A atividade permite aos alunos explorar todos os aspectos relacionados ao
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tema. Eles deverao observar, escutar, falar e aprender a analisar as questdes em profundidade.
O juri simulado permite analisar melhor o conjunto dos fatos e chegar a novas conclusdes, com
mais racionalidade.

Materiais: na organizagao do juri, cada segmento tomara uma série de providéncias.

Aos alunos, sera requerido: apresentar provas, como filmes, entrevistas, fotografias, dados
bioldgicos e ecoldgicos do grupo, recortes de jornal/revistas; providenciar maquina filmadora,
magquina fotografica, martelo de ordem; escolher o juiz entre a turma, com base em critérios de
imparcialidade, bom senso e conhecimento de causa.

Ao professor: organizar a disposi¢g&o das classes no tribunal (Figura 6) e distribuir os papéis
do juri, constituido de: 01 juiz (escolhido pelos alunos); 01 réu (empresa X); 01 advogado de
defesa; 03 testemunhas de defesa (turistas e funcionarios); 01 acusador (ONG de protegao
ambiental); 01 advogado de acusagao; 03 testemunhas de acusacdo (biélogo marinho ou
oceanografo, policia ambiental, outra empresa de observagdo de cetaceos); 12 jurados; 01
escrivao de tribunal e 02 jornalistas (relator e desenhista).

Figura 6: Disposicdo da classe para o juri simulado e distribuicdo dos atores

Juiz

Escrivio de - Testemunhas 1 Juiz
tribunal 1 Réu (empresa X )

1 Advogado de defesa
3 Testemunhas de defesa ( turistas, funcionarios )
1 Acusador ( Organizagdo Nao Governamental

Jurados para a Protecdo Ambiental )
Réu e advogado 1 Advogado de acusacao
de defesa 3 Testemunhas de acusagéo ( oceandgrafo, guarda costeira,

Acusador e advogado

- outra empresa de observagéo de cetaceos )
de acusacao

12 Jurados
1 Escrivao de tribunal
2 Jornalistas ( relator e um desenhista)

Jornalistas

Fonte: CERDA; PITTA, 2003

Procedimentos: a figura do professor € muito importante nas fases pré, durante e apos o
desenvolvimento da atividade. Em data anterior ao juri simulado, ele apresenta a causa a ser
julgada - a empresa X de observacao de cetaceos € acusada de deixar os seus clientes nadarem
com baleias -, e explica aos alunos objetivo e procedimentos do juri simulado, assim como o
papel de cada ator. A atividade tera maior dinamismo se os alunos prepararem anteriormente os
seus papeis, pesquisando e reunindo as informagdes necessarias para o julgamento, como leis
que regulamentam a atividade de observacao de baleias, leis federais de protegao aos animais
marinhos, caracteristica ecologica do grupo, caracteristicas fisicas e geograficas da area onde
foi cometido o delito.
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Estabelecida a causa, e estando os alunos preparados para bem atuar em seus papéis,
inicia-se o juri em data estabelecida no plano de ensino, que devera seguir a ordem abaixo:

* 0 juiz da inicio ao julgamento e todas as testemunhas sdo ouvidas durante 30 minutos.
Nesta fase, o escrivao inicia também a redac¢ao do julgamento;

* ouvidas as testemunhas, é feito um intervalo de 15 minutos, no qual os jornalistas
elaboram matéria e os advogados preparam a sua intervencgao;

» osjornalistas apresentam, por 10 minutos, a matéria elaborada a audiéncia e, em seguida,
os advogados de defesa e acusagao sao ouvidos durante 10 minutos cada;

* 0juiz se reune com os jurados e com o escrivao durante 15 minutos e declara a sentenca.

Durante a atividade, o professor devera zelar para que os alunos compreendam a importancia
da conservacao dos cetaceos e, ao mesmo tempo, respeitem os pontos de vista de todos os
atores do juri.

Quando finaliza a atividade, cabera ao professor fazer um comentério e organizar um debate,
em que sera discutida a importancia das leis que protegem os organismos marinhos.

Como complemento apds a atividade, os alunos podem pesquisar na internet outros exemplos,
em termos mundiais, da atividade de observagao de cetaceos e discuti-los com o grupo.

Informacgdes adicionais: durante o inicio da colonizagdo do litoral brasileiro, os cetaceos
desempenharam papel importante na vida das comunidades ribeirinhas, como consequéncia da
heranga cultural do povo acgoriano. Representaram n&o s6 importante fonte de proteina como
forneceram 6leo usado como combustivel e para construgdes, especialmente as baleias no litoral
sul, area de migracdo destes mamiferos marinhos. Nas ultimas décadas, as leis ambientais
implantadas forgaram a mudanga de costumes e os cetaceos vém obtendo importancia crescente,
tanto ao nivel de investigagao cientifica, como na economia de algumas regiées, onde passaram
a ser alvo de observagao e um atrativo adotado pelas empresas de turismo.

Referéncias:
CERDA, C. de la; PITTA, M. Kit Didactico Maré: 1°, 2° e 3° ciclos e ensino secundario. Edicéo:

Projecto Maré — nucleo tematico de sensibilizagdo ambiental. [Guido, fichas, CD ROM, cartaz
e folheto]. 2003.
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Como avaliar?

A avaliagdo devera considerar a apresentagdo concisa, clara e logica das ideias, a
profundidade dos conhecimentos e a argumentagao fundamentada.

3.2.13 Mapa conceitual

O que é?

O mapa conceitual € um diagrama que indica a relagado de conceitos em uma perspectiva
bidimensional, procurando mostrar as relagdes hierarquicas entre os conceitos pertinentes a
prépria estrutura conceitual do conteudo.

Para que serve?

O mapa conceitual € um instrumento adequado para compartilhar, trocar e negociar
estratégias de aprendizagem e de avaliacdo. Como instrumento de avaliagcéo, informa sobre
a estrutura que o aluno desenvolve para um determinado conjunto de conceitos. Assim, os
mapas conceituais sao instrumentos para investigar mudangas na estrutura cognitiva e para
indicar formas diferentes de o professor abordar o conteudo.

A medida que os alunos utilizem mapas conceituais para integrar, reconciliar e diferenciar
conceitos, a medida que usarem essa técnica para analisar artigos, textos, capitulos de
livros, romances, experimentos de laboratdrio, e outros materiais educativos do curriculo,
eles estarao empregando o mapeamento conceitual como um recurso de aprendizagem.
(MOREIRA, 2007).

Como desenvolver?

Inicialmente, convém ressaltar que o uso desta estratégia ndo dispensa a explicagao do
professor, pois a medida que este acompanha o aluno na constru¢do do mapa conceitual, vai
explicitando os conceitos.
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Para o desenvolvimento de um mapa conceitual € importante atentar para os seguintes
passos e cuidados:

« identificar os conceitos-chave do conteldo ou do texto estudado;

* selecionar os conceitos por ordem de importancia e acrescer os demais de acordo com
o principio de diferenciagao progressiva;

* incluir, se for o caso, conceitos e ideias mais especificos;

» estabelecer relagado entre os conceitos por meio de linhas e identificar essas linhas com
uma ou mais palavras que explicitem essa relacao;

* notar que conceitos e palavras devem ter um significado ou expressar uma proposi¢ao;
* buscar estabelecer relacbes horizontais e cruzadas;

* lembrar que ndo ha uma unica forma de tragcar o mapa conceitual, pois este € uma
representacéo dinamica da compreensao pessoal no momento da sua organizagao;

« permitir que o aluno compartilhe seu mapa com seus colegas e relembre quantas vezes
for necessario;

* questionar a localizag&o de certos conceitos para que o aluno verbalize seu entendimento.

Mapas conceituais e aprendizagem significativa

Como a aprendizagem significativa implica, necessariamente, atribuicdo de significados
idiossincraticos, mapas conceituais, tragcados por professores e alunos, refletirdo tais
significados. Quer dizer, tanto mapas usados por professores como recurso didatico
como mapas feitos por alunos em uma avaliagdo tém componentes idiossincraticos. Isso
significa que nao existe mapa conceitual “correto”. Um professor nunca deve apresentar
aos alunos o mapa conceitual de um certo conteudo e sim um mapa conceitual para esse
conteudo segundo os significados que ele atribui aos conceitos e as relagdes significativas
entre eles. De maneira analoga, nunca se deve esperar que o aluno apresente, na
avaliagdo, o mapa conceitual “correto” de um certo conteudo. Isso nao existe. O que o
aluno apresenta é o seu mapa e o importante nao é se esse mapa esta certo ou ndo, mas
sim se ele da evidéncias de que o aluno esta aprendendo significativamente o conteudo.
(MOREIRA, 2007).

Para saber mais sobre o conceito de mapa conceitual e sua base tedrica, recomenda-
se o artigo “Mapas conceituais e aprendizagem significativa”, de autoria do prof. Marco
Antonio Moreira, do Instituto de Fisica da UFRGS (disponivel no endereco: http://www.
if.ufrgs.br/~moreira/mapasport.pdf). Em apéndice ao artigo, o autor detalha os passos
para a construgao de um mapa conceitual.
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Vejamos um exemplo de mapa conceitual.

Ambientes recifais: o que sabem os alunos?

Os ambientes recifais (ecossistemas compostos por estruturas rigidas, calcarias,
fundamentais para a manutencgao da vida marinha) estabelecem relagées e inter-relagdes entre
0s seres que neles existem. Para o entendimento dessas interagdes, € preciso que os alunos
compreendam as informagdes sobre esses ecossistemas de forma sistémica.

Objetivos: investigar o que sabem

os alunos acerca das relagbes e inter- Foto: Ewerton Wegner
relagbes entre os conceitos inerentes ao
ambiente recifal, enfatizando a necessidade
de compreender a interligagdo macro e
microscopica entre os seres vivos com 0O
ambiente; perceber o ambiente de forma
sistémica, estabelecendo conexdes e
contextualizando as situacbes-problema
envolvidas nesses ecossistemas com uma
visdo mais ampla, por meio da organizagao
e da articulagdo de conceitos via uso de
mapas conceituais.

Materiais: cartolina ou papel pardo, cola, pincéis atdbmicos, imagens de animais marinhos.

Procedimentos: neste exemplo, recomenda-se que a atividade seja realizada em grupos de
no maximo cinco alunos por grupo.

Inicialmente, sera feita uma explanacdo sobre como se estrutura um mapa conceitual,
explicando-se que sdo ferramentas graficas para a organizagdo e a representagdo do
conhecimento prévio do grupo. Incluem conceitos, geralmente dentro de circulos ou quadros
que se relacionam com outros conceitos, indicados por linhas que os interligam através de
palavras. As palavras sobre essas linhas, que podem constituir frases de ligagao, especificam os
relacionamentos entre dois ou mais conceitos. Nesse sentido, utilizam-se os mapas conceituais
como instrumentos para investigar o que os alunos sabem sobre os ambientes recifais. Ao
construirem seus mapas, estarao resgatando seus conhecimentos prévios e adquirindo outros
complementares através da leitura da bibliografia sugerida pelo professor, que tém influéncia
na sua compreensao conceitual.

Sera entregue aos grupos o tema norteador: Ambientes recifais e apresentada a
pergunta norteadora “O que vocés compreendem sobre ambientes recifais?”. Imagens de
organismos do ambiente marinho (Figura 7) também serdo passadas aos alunos, para que
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as utilizem na estruturagdo do mapa conceitual. Os grupos serdo orientados a pesquisar na
bibliografia especifica sobre ambientes recifais (LEAO, 2002) e a partir de texto especifico do
autor recomendado deverao construir seus mapas representando o entendimento que tém do
tema, articulando-o com a pergunta norteadora e as imagens.

Figura 7: Imagens de organismos marinhos

A orientacéo inicial sera para que, ao terem entendimento do texto, extraiam palavras-chave
que retratem todo o contexto do ambiente recifal, em relagéo aos processos bibticos e abidticos.
Nesta etapa, é solicitado aos grupos que apresentem a lista de palavras entendidas como
importantes para a compreensao do ambiente investigado. Estas serdo unidas numa unica
listagem, que devera serusada pelaturma e podera sercomposta da seguinte maneira: aguae sais
minerais, componentes abiodticos, macrofauna, aguas claras, componentes biéticos, microalgas,
aguas limpas, coral, microfauna, aguas quentes, ecossistema recifal, moluscos bivalves, aguas
rasas, energia, 02, CO2, alga calcaria, esponjas marinhas, algas fotossintetizantes, ourigos,
anelideos, poliquetas, fotossintese, ar atmosférico, pH adequado, banco de areia, homem,
salinidade adequada, cadeia alimentar, luz solar, simbiose, macroalgas, tecidos dos corais,
temperatura adequada, zooxantela, diéxido de carbono + fésforo + compostos nitrogenados +
amoOnia, oxigénio + compostos organicos, transferéncia pela cadeia alimentar, perfuradores que
auxiliam na formacao do recife, mar, tubarao.

Ao final do tempo estabelecido para a tarefa, sera feita uma exposicdo dos mapas com a
apresentagao dos grupos, justificando a relagéo estabelecida entre os conceitos.

Para a avaliagdo dos mapas conceituais, sugere-se utilizar os critérios de analise dos
mapas conceituais para aferir conceito, apresentados por Melo, 2011 (Tabela 3).
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Tabela 3: Lista de critérios e sua descrigdo para avaliagdo dos mapas conceituais

Critérios

Descrig¢ao dos critérios:

1- Conceitos basicos

O mapa tem pelo menos 50% dos conceitos basicos da
lista fornecida / ou do mapa de referéncia?

2- Conceitos novos (criatividade)

Ha algum conceito novo relevante para o assunto em
questao?

3- Ligacdes entre conceitos

Todos os conceitos estao ligados por linhas bem feitas?

4- Palavras de ligacao (conectivos)

A maioria das palavras de ligagao/frases de ligagao
forma sentido I6égico com o conceito ao qual se liga?

5- Exemplos

O mapa apresenta exemplos apropriados para o assunto
em questao?

6- Clareza do mapa
Estética do mapa
Capricho

Simbolos geométricos
(caixas, circulos)

O mapa é de facil leitura?

Existe clareza de leitura do mapa para o leitor?

O mapa é legivel, sem riscos ou borrées?

Todos os conceitos aparecem em caixas (retangulos,
circulos, balbes)?

7- Proposigdes
(conceito-palavra de ligagao-conceito)

O mapa tem pelo menos 50% da quantidade de propo-
sicdes validas?

As proposicoes tém significado légico do ponto de vista
semantico e cientifico?

As conexodes estdo de acordo com o que é cientificamen-
te aceito?

8- Hierarquizagao — mapa com varias
dimensdes (dimensional e tridimensio-
nal)

Ha uma ordenacao sucessiva dos conceitos?
Demonstrou-se boa hierarquizagao dos conceitos,
representada por pelo menos 03 niveis hierarquicos?

O mapa é em forma de arvore (dendritico), em vez de
alinhado (linear)?

9- Diferenciagao progressiva

E possivel distinguir os conceitos mais inclusivos daque-
les subordinados?

E possivel identificar, com clareza, os conceitos mais
gerais e os mais especificos?

Ha uma diferenciacao conceitual progressiva que mostra
o grau de subordinagao entre os conceitos?

10- Reconciliagao integrativa
(criatividade)

Ha uma recombinacao, ou seja, um rearranjo dos
conceitos?

Ha relagdes cruzadas ou transversais entre conceitos
pertencentes a diferentes partes do mapa?

Fonte: adaptado de: DUSO; HOFFMANN, 2011.

Adaptado de: MELO et al., 2011.
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Informagbes adicionais: os mapas conceituais sdo diagramas que indicam relagbes entre
conceitos. Podem ser vistos como diagramas hierarquicos que levam a refletir a organizagao
conceitual de uma disciplina, de um livro, de um artigo, de um experimento de laboratoério, da
estrutura cognitiva de um individuo sobre um dado assunto, de uma obra, entre outras areas de um
conhecimento qualquer. E interessante destacar que sdo instrumentos que instigam de fato os alunos
a pensarem de forma complexa e articulada, ao permitirem a percepcgéao das inter-relagdes entre os
conceitos envolvidos numa determinada tematica, além do que abrem espaco para expressarem o
que sabem a respeito de determinado tema (MOREIRA, 1986; TAVARES, 2007).

E importante lembrar:

* que nado ha uma forma unica de tragcar o mapa conceitual. Ele € uma representacao
dindmica da compreenséao conceitual no momento da sua organizagao;

* que o aluno deve compartilhar seu mapa com seus colegas e (re)elabora-lo quantas
vezes for necessario;

» de questionar a localizagcao de certos conceitos, solicitando que o aluno verbalize seu
entendimento;

* que néao dispensam explicagdes do professor. Conceitos e linha n&o terdo significado
quando n&o houver apropriagao do conhecimento.

Referéncias:

LEAO, Z. M. A. N. O complexo recifal mais extenso do Atlantico Sul. /n: SCHOBBENHAUS,
C. et al. (Orgs), Sitios geoldgicos e paleontologicos do Brasil. Brasilia, DNPM, SIGEP 90. 2002.
p. 345-359. Disponivel em: <http://sigep.cprm.gov.br/CapaSumarioVol1.pdf>. Acesso em: 18
out.2013.

MELO, K. V. et al. Ambientes recifais: o que sabem os professores de Biologia? In:
ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCACAO EM CIENCIAS. 8., 2011, Campinas.
Anais... Campinas: ABRAPEC, 2011. Disponivel em: <http://www.nutes.ufrj.br/abrapec/
viiienpec/resumos/R1075-3.pdf>. Acesso em: 20 maio 2013.

MOREIRA, M. A. Mapas conceituais: Instrumentos didaticos de avaliagao e de analise de
curriculo. Cad. Cat. Ens. Fis. UFRGS, v. 3, p. 17-25, 1986.

TAVARES, R. Construindo mapas conceituais. Ciéncias & Cognigao, v. 12, p. 72-85, 2007.
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Como avaliar?

O mapa conceitual organizado pelo aluno podera ser corrigido mediante critérios,
desde que anteriormente explicitados para o grupo. Exemplo de critérios: conceitos claros,
relagbes justificadas, riqueza de ideias, criatividade na organizagao, l6gica na organizagéo,
representatividade do conteudo trabalhado. Estes critérios de avaliacdo estdo relacionados
a observagao do desenvolvimento das habilidades de compreensao, andlise e sintese do
conhecimento e n&o sé do conteudo trabalhado.

Oimportante, nessetrabalho, é estimularoalunoaanalisar e orientar sua prépria aprendizagem
pela diferenciagao progressiva, evidenciando semelhangas e diferengas significativas entre
proposicdes e conceitos. Neste processo o professor ira desafiando o aluno e fazendo as
intervengdes adequadas a construcdo do seu conhecimento.

3.2.14 Oficina

O que é?

E uma reunido de um pequeno nimero de pessoas (em torno de 15) com interesses comuns,
a fim de estudar e trabalhar para o conhecimento ou o aprofundamento de um tema, sob a
orientacdo de um especialista.

Oficina — estratégia de ensino que apresenta como referéncia a simulacéo de situacoes
— € definida como uma estratégia alternativa para uma efetiva formagéo profissional,
por basear-se “no pressuposto de que a aprendizagem ocorre de forma diferenciada
quando vivenciada, ou seja, aprender vivendo e fazendo, ndo apenas copiando formas e
modelos pré- existentes”. Para desempenhar determinadas tarefas especificas e tomar
decisdes, sdo necessarias mudangas pessoais, de postura e de percepcado — € desse
principio que parte a educagao de laboratoério. Essas mudancas, por sua vez, “podem ser
estimuladas em diferentes niveis e momentos de aprendizagem: cognitivo (informagdes,
conhecimentos, compreensao intelectual); emocional (percepgao, conhecimentos,
emocbes e predisposicdo para a acao integrada) e comportamental (atuagdo e
competéncia).” Aprender pela vivéncia dos conceitos € ndo apenas ouvindo e lendo
sobre eles “pode significar mudangas marcantes nos processos cognitivos e emocionais,
pois, ao estimular o conhecimento por parte da vivéncia, sentimentos de seguranca
psicologica, autoconfianga, autodescoberta sao estimulados.” (MARCHETI; FERRONI;
OLIVEIRA, 2001).
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Para que serve?

As oficinas tém como objetivo principal “aprender a fazer melhor” algo, mediante a aplicagédo
de conceitos e de conhecimentos tedricos previamente adquiridos (BORDENAVE; PEREIRA,
2008).

Como desenvolver?

Segundo Bordenave e Pereira (2008), o desenvolvimento de uma oficina requer objetivos
bem definidos, local e materiais apropriados e um instrutor capaz de mediar as atividades.
Para organizagcdo e manejo de uma oficina, sdo necessarios pelo menos cinco personagens:
coordenador, comité de planejamento, instrutores, especialistas consultores e participantes.

Em uma oficina pode-se langar mao das mais variadas atividades: estudos individuais,
consulta bibliografica, palestras, discussdes, resolugdo de problemas, atividades praticas,
redacéo de trabalhos, saidas a campo, além de diversas técnicas de grupo.

A seguir, descrevemos o exemplo de uma oficina.

O uso da fotografia e da imagem digital em pesquisas como tema organizador de uma
oficina

Objetivos:

» conhecer os fundamentos da fotografia analdgica e digital e tragar um panorama do uso
da fotografia como meio de expressao e informacao a fim de gerar conteudo préprio de
pesquisa;

» trabalhar os conteudos tedricos
e praticos da ciéncia para
desenvolver um novo olhar, com
a mudanca de conceitos fazendo
nascer uma nova forma de ver o
mundo por meio da fotografia;

+ ter dominio do equipamento
fotografico, de acordo com o

objetivo de cada tematica marinha
proposta 0 Foto: Projeto Meros - Athila Bertoncini Andrade

» desenvolver o conhecimento técnico na linguagem fotografica, despertando a criatividade
do pensamento critico e cientifico;
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produzirimagens que mostrem as caracteristicas dos espécimes, sejam elas apenas para
um simples registro, sejam para a confec¢ao de pranchas para estudos taxonémicos.

Materiais: maquina digital para fotografias em costdes, praias arenosas, maquina digital
com dispositivo para fotografia submarina, equipamento de mergulho, notebook, pen drive,
lapis e papel.

Procedimentos:

para a realizagdo desta atividade cada aluno devera ter a sua maquina digital adaptada
para o proposito das fotos (ou outro recurso fotografico digital, por exemplo, tablet). Na
oficina, os alunos receberao nogdes basicas de como utilizar os recursos das cameras
fotograficas digitais. Esta atividade podera ser feita individualmente ou em grupo.
Primeiramente deve-se definir o tema a ser documentado e a area que sera coberta com
o registro digital, seja in loco, para a coleta das imagens no campo, ou para registros de
colecdes em laboratorios da area;

as imagens coletadas constituirdo um banco que sera usado basicamente para registros,
medicdes e analise;

apos a coleta das imagens, os alunos podem gerar pranchas ilustrativas informativas e
Uteis para estudos taxonémicos de determinadas espécies;

um exemplo de aplicagao direta das pranchas com fotografias de peixes é o estudo
da morfologia do corpo das diferentes espécies e sua relagdo com seu meio ambiente.
Ao fotografar as pranchas com peixes de uma mesma espécie, podem-se trabalhar
posteriormente as imagens para processamento e analise em microcomputadores;

ao encerrar a oficina, os alunos irdo divulgar os seus trabalhos cientificos em uma
exposicao fotografica ilustrando didaticamente seus conteudos com as imagens na forma
de painel. As pranchas produzidas poderdo, futuramente, ser utilizadas como material
para divulgacao, principalmente em publicagdes especificas de cada area ou tema em
estudo.

O desenvolvimento da oficina podera ser dentro das areas da Oceanografia Biologica e
Biologia Marinha (Planctologia, Bentologia, Nectologia), que mais amplamente se utilizam da
macrofotografia, principalmente pela grande quantidade e diversidade de organismos existentes
e pelo forte apelo visual que uma imagem possui, ou pelo conteudo informativo ou pela simples
plasticidade. O poder de informagao da fotografia € muito importante, pois a utilizagdo conjunta
entre imagem e texto forma um importante elo de comunicagéao, principalmente em guias de
identificacao.

Informagdes adicionais: a fotografia documental (imagens fotograficas) tem o mérito de
registrar um momento de tempo real que ndo mais se repetira, e que sera sempre lembrado.
A importancia da fotografia documental diz respeito a produgdo de imagens que servem de
subsidio para a mais ampla gama de trabalhos relacionados com as ciéncias.
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As imagens fotograficas representam o documento de uma época, servindo de referéncia
até mesmo para estudos ambientais, como é o caso de uma fotografia da geleira Upsala
(Patagbnia), feita em 1928 e que mostra a extensa area que o gelo ocupava no inicio do século
XX. Registros fotograficos feitos no mesmo local em 2004, com enquadramento e distancia focal
semelhantes, mostram as grandes alteragbes que ocorreram, com uma diminuigdo consistente
da extensdo do gelo. Imagens de outra geleira, o glaciar Portage, localizado em Fairbanks
(Alaska), fotografado em 1914 e em 2004, mostram também uma grande diminuicdo de sua
extensao.

Atualmente todas essas imagens sdao amplamente discutidas e de grande importancia, uma
vez que vivemos um periodo em que questdes ambientais e aquecimento global s&o focos de
uma crescente preocupacao mundial. (KITAHARA, 2007).

Referéncias:

KITAHARA, E. M. O uso da fotografia e da imagem em pesquisas oceanograficas: novos rumos
proporcionados pela evolugao do processo digital. Conexao — Comunicagao e Cultura, Caxias
do Sul, v. 6, n. 12, jul./dez. 2007. Disponivel em: < http://www.ucs.br/etc/revistas/index.php/
conexao/article/view/177/0>. Acesso em: 29 maio 2013.

BRANCO, S. M. Meio ambiente e biologia. Sdo Paulo: Senac, 2006.

Como avaliar?

A avaliagao da aprendizagem tera como critérios a participagéo do aluno nas atividades e a
demonstracao das habilidades visadas, pois, dependendo da natureza do tema proposto para
a oficina, essas habilidades variam consideravelmente.

Pode-se perceber que sdo inumeras as possibilidades de utilizacdo da fotografia e
da imagem digital em oficinas, nas diferentes especializacbes de Biologia Marinha ou
Oceanografia Biologica, sobre as quais tem havido um aumento do interesse em virtude
da crescente preocupagdo ambiental. Os estudos relacionados ao meio ambiente
tém apresentado progressao consideravel no que se refere ao nimero de projetos de
pesquisa desenvolvidos no Pais. Isso pode gerar um maior numero de trabalhos que
utilizem alguma forma de imagem, seja ela fotografica, seja ela digital, de modo a ilustrar
didaticamente os seus conteudos. Soma-se a isso a maior facilidade proporcionada pela
evolucao da tecnologia digital no uso da imagem em trabalhos cientificos, além das novas
formas de apresentagao e interacao das midias. (BRANCO, 2006).
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3.2.15 Painel

O que é?

De acordo com Bordenave e Pereira (2008), o painel consiste em desenvolver, na presenga
de alunos, uma discussao informal entre um grupo de pessoas selecionadas, quer por se tratar
de autoridades na matéria em analise, quer por estarem interessadas ou afetadas pelo problema
em questao, quer por representarem pontos de vista antagdnicos.

Bordenave e Pereira (cit.op.) classificam varios tipos de painéis, dependendo ou do critério
utilizado para selegcado dos painelistas, ou da forma com que os painelistas se relacionam
durante o evento.

* Painel de Exposi¢ao: cada componente da equipe de painelistas apresenta sua sintese
sobre o tema; o moderador faz um resumo encadeando as diversas sinteses e abre
tempo para o auditério. Os painelistas podem ser autoridades, especialistas, ou alunos
que se especializam sobre o tema (Figura 8);

Figura 8: Painel de exposigao

Coordenador

Painelistas “ Painelistas

Publico

Fonte: adaptado de BORDENAVE; PEREIRA, 2008.
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* Painel de visdes conflitantes (ou de oposi¢dao, ou de debate): duas equipes, com
visbes antagonicas, participam do painel; o moderador gerencia as discussdes entre as
duas equipes - por exemplo, se o assunto do painel for produgao aquicola, participardo
um pesquisador especializado em aquicultura, um extensionista, um produtor aquicola, um
economista (Figura 9);

Figura 9: Painel de visdes conflitantes
Moderador

/A
U/
[ V]

Painelistas »’ Painelistas

Fonte: adaptado de BORDENAVE; PEREIRA, 2008.

* De interrogagao: duas equipes participam, uma com a fungado de questionar e outra
com a fungdo de responder sobre o mesmo tema; o moderador gerencia o tempo de
perguntas e respostas (Figura 10);

Figura 10: Painel interrogacao
Interrogadores

Interrogados (Painel dos alunos)

(Especialistas)

Fonte: adaptado de BORDENAVE; PEREIRA, 2008.
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Por outro lado, Cortelazzo (2001), em sua concepgao sobre esta atividade, define-a como o
momento em que pessoas ou equipes contrapdem suas conclusdes a partir de diferentes pontos
de vista ou complementam as conclusbes umas das outras a partir da mesma perspectiva,
incluindo entre os painelistas o aluno. Complementa, orientando para a utilizacdo do painel:
como forma de apresentagéo de trabalho em equipe, colaborativo, em sala de aula de cursos
de graduacgéo ou pés-graduacgao.

Para que serve?

Afinalidade principal do painel é ajudar os alunos a analisar os diversos aspectos de um tema
ou problema. Nao tem por finalidade chegar a uma solugdo completa, embora possa produzir
conclusdes que conduzam eventualmente a uma solugédo (BORDENAVE; PEREIRA, 2008).

O painel tem sido adequado para o alcance dos seguintes objetivos:

» auxiliar o grupo a discutir um assunto muito controvertido;

* reproduzir, diante do grande grupo, o quanto possivel, o0 método de discussdo dos
pequenos grupos;

» discutir informalmente sobre determinado assunto perante um auditério;

» estimular a elaboracéo intelectual dos ouvintes;

* reunir um grupo seleto de pessoas com o proposito de buscar solugdo para um dado
problema através do esforgo comum.

Segundo a definicdo de painel, aos alunos caberia um papel relativamente passivo, pois
a discussao dos painelistas se da na presenca de alunos (BORDENAVE; PEREIRA, 2008),
embora o painel possa ser composto por alunos que se especializem no tema. No interesse,
no entanto, da promogédo de um clima propicio a reflexdo, a indagagéo e a discussao dos
problemas, a utilizagdo da estratégia do painel pode ser especialmente proveitosa em dois
momentos:

» como atividade introdutéria a um tema, quando, por exemplo, professores ou especialistas
convidados o abordariam a partir de suas respectivas especialidades, de modo a esbogar
um panorama geral e atual do tema que também apontasse as diversas questdes nele
implicadas ou a ele relacionadas. O painel daria a partida para as atividades a serem
desenvolvidas pelos alunos com vistas ao aprofundamento daquelas vertentes ou topicos
do tema que mais interessassem aos objetivos da disciplina;

* como atividade de conclusao do estudo de um tépico ou unidade do plano de ensino,
quando os painelistas ou especialistas convidados seriam sabatinados pelos alunos sobre
o tema previamente estudado. Duvidas, perspectivas divergentes, teorias concorrentes
poderiam ser trazidas a discussdo com a sabatina dos painelistas.
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Como desenvolver?

Arealizagdo de um painel sugerida por Bordenave e Pereira (2008) segue os procedimentos
abaixo:

» escolhe-se o tema, de acordo com os objetivos da disciplina;
» seleciona-se um moderador ou coordenador de painel e de 4 a 8 membros do painel,

+ com o moderador, estuda-se a estratégia a seguir, incluindo o tempo para discussao
entre painelistas e o tempo para perguntas do auditério. E preciso definir se, ao comecar
0 painel, cada membro fara uma breve exposicdo ou se o moderador comegara os
trabalhos fazendo uma pergunta geral, a que qualquer dos membros podera responder;

* antes da data marcada para o painel, o moderador relune-se com os painelistas para
tomarem conhecimento da estratégia (assunto geral, areas de discussao, sequéncia
de assuntos, limites de tempo, etc.). Caso uma antecedéncia maior seja impossivel, o
moderador podera ter essa reunido minutos antes de comecar o painel, sendo, entretanto,
indispensaveis esses acertos prévios;

» 0 arranjo fisico do painel devera ser estruturado em fungdo do tipo de painel que se
propde, conforme descrito acima;

» afuncado do moderador consiste em:

+ apresentar o tema do painel e o objetivo de sua discusséo;

* apresentar os membros do painel da esquerda para a direita, ou em ordem de
hierarquia;

« explicarquanto tempo durara a discussao interna entre os painelistas, esclarecendo
que depois deste periodo o publico tera oportunidade de fazer perguntas;

* indicar o tempo maximo permitido para cada intervencgéo. O tempo para discussao
interna ndo deve ser inferior a 30 minutos, mas nao deve ultrapassar a 1 hora e
meia. Também deve haver certa flexibilidade, ficando a cargo do moderador limita-
lo ou prolonga-lo de acordo com o dinamismo da discusséo.

Veja 0 exemplo em que se apresenta o desenvolvimento de um painel sobre os “Principais
impactos relacionados a maricultura”.
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Principais impactos relacionados
a maricultura Foto: CEMAR - Univali

Neste exemplo de aplicagdo, o tema
a ser explorado é o conflito (vantagens e
desvantagens) decorrente de uma atividade
de cultivo em areas costeiras de enseada,
que devera ser aprofundado pelos alunos e
debatido sob a forma de um painel de visées
conflitantes (ou de oposic¢ao, ou de debate).

Objetivo: aprofundar o conhecimento sobre um empreendimento de cultivo de organismos
marinhos, e avaliar as consequéncias sociais, ambientais e econémicas desta atividade.

Materiais: bibliografia pertinente ao tema.

Procedimentos: fase preparatéria do painel — momento em que o professor apresenta a
estratégia de ensino e propde a turma o tema a ser debatido, que devera estar em consonancia
com o plano de ensino da disciplina.

E feita a proposta aos alunos e estabelecido um prazo para pesquisa individual na bibliografia
pertinente sobre o tema geral. Num segundo encontro, discutem-se as sinteses das pesquisas
trazidas pelos alunos com o objetivo de nivelar a turma sobre o tema em questéao.

A turma é dividida em trés equipes: uma compora a plateia, as outras duas serao
representativas do Grupo A — que deve apresentar as vantagens da implantagéo de um cultivo;
e do Grupo B — que deve expor as desvantagens.

A equipe que constituira o auditorio se organiza e, com base em estudo prévio do tema,
elabora questbes a serem apresentadas em momento oportuno, quando aberta a discusséo
pelo coordenador do painel.

As equipes A e B deverao se aprofundar no assunto proposto pelo professor, de forma a
melhor defender suas posi¢coes. Nesta fase de preparacdo, cada equipe devera eleger um
coordenador que distribuira as tarefas para a conclusao do trabalho a ser apresentado no
painel; um secretario que anotara todas as ocorréncias durante o trabalho, tais como tarefas
atribuidas a cada membro, horario e duragao da leitura orientada, da reunido para discussao e
elaboracao das sinteses, dificuldades e eventuais problemas ocorridos durante a preparacéao e
a realizagao do painel; um relator que redigira o relatorio da equipe.
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Dinamica do painel

O moderador, na figura do professor, inicia o painel anunciando o tema: Principais impactos
relacionados a maricultura. Faz uma breve introducéo ao tema, citando que a atividade de
maricultura esta em 16° lugar em termos de fatores de degradacgéo dos ecossistemas litoraneos.
Comenta que os ambientes costeiros sdo frageis frente ao uso intenso e diversificado que
sofrem (urbanizagédo, portos, recreacao, atividades de cultivo, industrializacéo, desmatamentos,
aterros etc.) e necessitam ser protegidos pela legislagdo ambiental. Finaliza sua apresentagao
argumentando sobre a importancia do tema em debate, que servira para preparar os alunos,
futuros profissionais, a atuar no ambiente em questao.

Expondo aos painelistas e ao auditorio as regras de apresentagdo, chama nominalmente
0s componentes do painel para tomarem suas posi¢cdes e recomenda a nio participacdo do

auditério nesta primeira etapa.

O moderador orienta a apresentagao das sinteses de cada grupo do painel, dando 30 minutos
para cada equipe fazer a apresentagéo de sua sintese, e 30 minutos para debate.

Os membros do Grupo A apresentam as vantagens da implantacao de um cultivo (Figura 11),
explicando cada fator em termos econdémico, social e ambiental.

Figura 11: Vantagens da implantacdo de um cultivo

Lado positivo da

aquacultura

Ambiental

=n

Empregos

Menor esforco | Producao em zonas
sobre a pesca improdutivas

Arrecadacao de | Geracao de
tributos

renda

|
|
Bem estar ‘

Fonte: adaptado de BARROSO et a/, 2007.

Comércio /
Exportacao

Os membros do Grupo B apresentam as desvantagens da implantagdo de um cultivo (Figura
12) e, da mesma forma, explicam cada desvantagem nos aspectos econémico, social e ambiental.
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Figura 12: Desvantagens da implantagdo de um cultivo
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Fonte: adaptado de BARROSO et &/, 2007.

Finalizadas as apresentag¢des, os membros de cada grupo contrapdem-se as argumentacoes
do outro. Cabe neste momento ao moderador manter ativo o debate, questionando
alternadamente um ou outro painelista quanto as afirmacées de um terceiro, e fazendo um
breve resumo do que ja foi discutido na tentativa de verificar se algumas conclusbées comuns
estdo sendo assumidas.

No momento oportuno, o moderador encerra a primeira etapa e abre a segunda etapa dando
cinco minutos para que o auditério se prepare. Esclarece que as perguntas serdo apresentadas
verbalmente e os painelistas respondem, podendo ou ndo haver réplica e tréplica.

Aequipe do auditério, com base no que foi apresentado, escolhe as perguntas para apresentar
aos painelistas entre aquelas que ja tém preparadas.

Passados os cinco minutos, 0 moderador passa a palavra ao grupo do auditério, que elabora
seus questionamentos, direcionando-os oportunamente ao grupo A ou B, e alguns a ambos.
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Encerramento do painel

De posse da sintese elaborada pelos grupos, e com o desenvolvido no debate com a plateia,
o moderador encerra o painel fazendo um resumo das conclusoes.

Informagdes adicionais: alguns autores identificam o painel como uma derivagdo da mesa
redonda, com a diferenga que, na primeira, o publico ndo se manifesta, ficando a discusséo
apenas entre os painelistas, conforme citagdes a seguir:

“Painel € um evento onde um orador e até quatro painelistas explanam sua visao sobre um
tema pré-determinado, sempre coordenado por um moderador. A diferenga entre mesa-redonda
e painel é que, neste, expositores debatem entre si 0 assunto, cabendo ao publico apenas assistir
a polémica, sem direito a perguntas”. Fonte: <https://portal.tjpr.jus.br/c/document_library/get_fil
e?folderld=131716&name=DLFE-5932.pdf>

“Painel também deriva da mesa-redonda, com a diferenga de que os expositores discutem entre
si 0 assunto em pauta, mas o publico somente assiste ao debate, sem direito de formular perguntas
a mesa.” Fonte: <http://www.keynotespeakers.com.br/blog/diary_manager2.asp?id=20>

Referéncias:

BARROSO, G.F.; POERSCH, L.H.S.; CASTELLO, J.P. e CAVALLI, R.O. Premissas para a
sustentabilidade da aquicultura costeira (p. 15 a 24). In: BARROSO, G.F.; POERSCH, L.H.S. e
CAVALLI, R.O. (Org.) Sistemas de cultivos aquicolas na zona costeira do Brasil: recursos,
tecnologias, aspectos ambientais e socioeconémicos. Rio de Janeiro: Museu Nacional, 2007.
316 p. (Série Livros; 26). ISBN 978-85-7427-021-0. CDD 639.80981

Como avaliar?

Para a avaliagdo do desempenho dos alunos séo considerados os seguintes critérios:

* participacao;

* habilidade de ateng¢ao e concentracgao;

* sintese das ideias apresentadas;

+ apresentacdo de argumentos consistentes.
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3.2.16 Saida de campo

O que é?

Saida de campo compreende toda atividade realizada fora do espacgo da instituicdo de ensino,
que a partir do contato direto com uma situagao, problema ou questao especifica, favorece a

observacgao, o registro e a analise de fenbmenos a eles relacionados.

Bonito e Sousa (1997) citam que autores distintos apresentam designacdes varias para
essas atividades: uns chamam-lhes saidas de campo (BRUSI, 1992a; GARCIA DE LA
TORRE; SEQUEIROS; PEDRINACI, 1993; JAEN; BERNAL, 1993; VILASECA BACH,
1993; NIEDA 1994; PEDRINACI; SEQUEIROS GARCIA DE LATORRE 1994); outros,
excursoes (ANGUITA ANCOCHEA 1981; COMPIANI CARNEIRO, 1993; TERRINHA et
al., 1995), atividades didaticas de geologla de campo (GARCIA DE LA TORRE 1994)
atividades de campo (MARTIN et al., 1992), visitas de estudo (ANDRADE, 1991),
ainda itinerarios (ALVAREZ, 1986).

Bonito e Sousa (op.cit, p. 01) declaram adotar a designacao de “atividades praticas de
campo (APC) como todas as agdes, sejam de ocupagdo manual ou intelectual, praticas,
realizadas em meio natural, com fins educativos e que requerem uma preparacéo prévia muito
cuidada, uma execugao fundamentada pedagogicamente, um trabalho de aprofundamento e
revisao depois da ida ao campo, e uma avaliagao das atividades” .(grifo dos autores)

Considera-se a saida de campo distinta da visita técnica, por ser a segunda uma atividade
que, apesar de ser realizada fora do espaco institucional, compreende uma pratica assistida
pelo professor, mas orientada por um técnico da empresa ou instituicao visitada.

Para que serve?
Os trabalhos de campo sdo experiéncias que docentes e alunos podem utilizar como

estratégia para desenvolver habilidades e aumentar a motivacao ao abordar o tema ciéncias
(GARCIA et al, 2009).
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Bonito e Sousa (op.cit.) comentam que, do ponto de vista das ciéncias da natureza, as
APC e os trabalhos que |4 se desenvolvem para conhecimento dos processos naturais sédo
absolutamente imprescindiveis para interpretar a natureza, aprecia-la, ama-la, respeita-la e
desfrutar as suas riquezas e maravilhas, de modo consciente, ordenado e saudavel.

O campo € o local propicio para o conflito e a reelaboracdo de valores éticos, sociais e
ambientais, favorecendo a discussado de questbes comportamentais em uma perspectiva de
ensino-aprendizado com principios solidarios, companheirismo e compromisso ambiental.
Motiva mudancas no tratamento de problemas ambientais, pelo conhecimento e capacitacao
adquiridos ou por sensibilizacdo do aluno ao estabelecer contato direto com os problemas
(FANTINEL, 2000).

Compiani (1991, 1994 apud FANTINEL, 2000), sobre o papel epistemoldgico do campo
em Geologia e em seu ensino, descreve que o campo € considerado cenario de geragao,
problematizagao e critica do conhecimento, onde o conflito entre o real e as ideias ocorre com
toda a intensidade. E o espaco privilegiado de observacdo dos materiais geolégicos e fendmenos
contemporaneos, de formulacéo de hipoteses e de avaliacido de modelos explicativos.

As atividades de campo tém também a funcdo pedagdgica de desmitificar a ciéncia,
sendo fundamental para o estudante essa nogcao de conhecimento como uma construgcao
da pratica cientifica, do ir e vir a fonte de informacdes, de testar, reformular, elaborar e
adquirir a nocao dos limites da producao cientifica (COMPIANI, 1994 apud FANTINEL,
2000).

Para Compiani e Carneiro (1993), ao se acreditar que, na mente do observador, as ideias e
0s conceitos se convertem em verdadeiros instrumentos mentais de observacao da realidade,
identifica-se o papel epistemoldgico do campo como fonte de informagdes e de investigagdes.

Compiani e Carneiro (1993) classificam as excursdes geoldgicas de acordo com seu papel
didatico. Os autores definem os papéis didaticos como fungdes que determinada atividade
assume dentro do processo de ensino-aprendizagem, decididas de maneira deliberada ou n&o,
que exercem algum significado para o alcance de objetivos didaticos.

Os parametros utilizados pelos autores para essa classificagdo sdo os seguintes:
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* objetivos pretendidos;

* visao de ensino presente no processo didatico;

* emprego/questionamento dos modelos cientificos existentes;
* meétodo de ensino, e relagdo docente-aluno;

* légica predominante no processo de aprendizagem.

A seguir, estdo apresentadas as categorias de Saida de campo selecionadas de trabalhos
cientificos da area de Geologia, ciéncia que tradicionalmente se apropria de tal estratégia
para desenvolvimento de varias disciplinas curriculares e que nos fornece um rico referencial.
Destaca-se, entretanto, que tais categorias podem e s&o adotadas em disciplinas das mais
variadas ciéncias, dependendo de seus objetivos e complexidade. Desta forma, os textos
originais foram adaptados para aplicagdo em qualquer disciplina.

Compiani e Carneiro (op.cit.) propdem agdes e trabalhos praticos educativos e enquadram-
nos em cinco categorias.

* Atividade de campo ilustrativa: é considerada a mais tradicional das saidas de campo,
pois reafirma o conhecimento como produto acabado. Serve para mostrar ou reforgar os
conceitos ja vistos em sala de aula.

» Atividade de campo indutiva: visa guiar sequencialmente os processos de observagao
e interpretacdo para que os alunos resolvam um dado problema. Segundo os autores,
o processo de aprendizagem valoriza os métodos cientificos e o raciocinio l6gico dos
alunos, sem preocupar-se com 0s conhecimentos prévios.

» Atividade de campo motivadora: tem como objetivo despertar o interesse dos alunos
para um dado problema ou aspecto a ser estudado, para a disciplina ou curso, logo,
geralmente é realizado com alunos desprovidos de conhecimentos anteriores.

» Atividade de campo treinadora: visa treinar habilidades, geralmente com o uso de
aparelhos, instrumentos ou aparatos cientificos e exige conhecimentos prévios por parte
do aluno.

» Atividade de campo investigativa: propicia ao aluno resolver determinados problemas
no campo.

Scortegagna e Negrao (2005) propéem outro tipo de trabalho de campo.

Saida de campo auténoma: o principal objetivo € conhecer uma determinada regiao,
possivelmente ainda nao visitada pela maioria dos alunos e professores. Desperta no aluno o
seu espirito investigativo e prepara-o para a realidade profissional futura.
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A saida autdbnoma promove oportunidade constante de investigagdo ao longo do curso,
permitindo que os alunos, a partir dos temas que vao sendo abordados em sala de aula, tenham
a possibilidade de fazer a inter-relagdo entre a teoria e sua aplicagéo no cotidiano de forma
mais independente.

A participacdo de turmas do periodo noturno, constituidas usualmente por alunos que
trabalham durante o dia, fica facilitada nesse tipo de trabalho porque os horarios de pesquisa
sao escolhidos pelos proprios alunos.

Bonito e Sousa (1997) sugerem outra categoria.

* Atividade pratica de campo solucionadora de problemas: € uma pratica inovadora,
pois propde situagdes abertas, partindo de problemas de cunho qualitativo, sem dados
que poderiam induzir o estudante a relaciona-los, em oposi¢cao aos problemas de cunho
quantitativos (normalmente utilizados em ciéncias como, Matematica, Fisica, Quimica)
que sao fechados. Em suma, tratam de problemas que apresentam mais de uma possivel
solucio e ndo apresentam uma maneira evidente de se resolver.

Como desenvolver?

O desenvolvimento da atividade de Saida de campo em uma dada disciplina dependera dos
objetivos tragados pelo professor em fungdo da complexidade dos temas a serem tratados.
Orientam-se, a seguir, os procedimentos com base nas categorias de atividade de campo
definidas anteriormente.

* Atividade de campo ilustrativa: é centrada no professor, que se utiliza da légica da
ciéncia para reforgar, em campo, o conteudo e os conceitos vistos em sala de aula.

Mas o alunovaialémdo papel de expectador. Ele deve serorientado aregistrar detalhadamente
as observagoes feitas pelo professor e a levantar questionamentos.

* Atividade de campo indutiva: O papel do professor & o de conduzir os alunos ou fazer
com que eles sigam um determinado roteiro de atividades, geralmente acompanhado por
questionario envolvendo questdes tedricas com conceitos previamente estabelecidos.

O ensino é dirigido, podendo chegar a semidirigido, mas € delimitado pelo professor que
define o ritmo dos trabalhos.

* Atividade de campo motivadora: geralmente é realizada em disciplinas introdutorias
dos cursos, com alunos desprovidos de conhecimentos anteriores, valorizando aspectos
mais genéricos, como a paisagem, o senso comum e a afetividade com o meio.
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A saida de campo é centrada no aluno, valorizando a experiéncia de cada um e os seus
guestionamentos.

* Atividade de campo treinadora: exige conhecimentos prévios por parte do aluno, que
fara anotagdes, medi¢des ou coleta de amostras.

As atividades sao direcionadas pelo professor, cabendo ao aluno seguir as recomendacdes
e treinar a técnica ou o procedimento, em algumas situagdes, levando ao laboratério amostras
para serem analisadas e processadas.

» Atividade de campo investigativa: os alunos podem elaborar hipéteses a serem
pesquisadas; estruturar a sequéncia de observagao e interpretacdo; decidir as estratégias
para valida-las, inclusive avaliando a necessidade de recorrer a literatura; discutir entre si
as reflexdes e as conclusoes.

O papel do professor € o de um orientador e mediador que resolve as duvidas dos alunos
quando solicitado, além de incentiva-los, dando o suporte necessario para que eles nao
se dispersem no assunto a ser trabalhado. O professor pode propor um problema para ser
solucionado, o que direciona a atengao dos alunos para esse foco.

A saida é centrada no académico e valoriza seus conhecimentos prévios, ndo se importando
muito com a logica da ciéncia, pois aqui o professor considera o aluno capaz de desenvolver
habilidades no campo tedrico.

* Atividade de campo auténoma: é realizada, preferencialmente, na regido onde os
alunos se encontram, em locais escolhidos por eles e sem a presenca do professor.

Ainvestigacao é constante, cabendo ao professor o papel de orientador. Os alunos retornam
ao campo quantas vezes forem necessarias. Arelacao professor-aluno e aluno-aluno é ampliada
pelas continuas discussodes e troca de experiéncias.

Nao ha controle por parte do professor, sendo o aluno o centro do processo, pois € quem
ira resolver problemas, definindo, ele mesmo, os passos da investigagdo. O professor podera
orienta-lo ao longo do percurso, quando ha retorno ao campo, ou no fim, em sala de aula,
quando o aluno percebera os erros e acertos de seu trabalho sob a ética cientifica.

* Atividade pratica de campo solucionadora de problemas: este tipo de metodologia
inicia-se na sala de aula com a formulagdo de um problema, algo dificil de compreender,
explicar ou fazer, um enigma, mistério ou duvida, de carater novo para quem tem resolve-
lo, e que necessita uma investigagcdo conceitual ou empirica para se solucionar. O
problema pode ser formulado pelo professor ou pelo aluno, mas é importante que ele
tenha um significado claro para os alunos, e satisfaca as seguintes condigdes:
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+ estar relacionado com os conteudos trabalhados na sala de aula;
«  permitir tratar aspectos relevantes do curriculo;
* aproximar-se a priori de uma, ou mais, perspectivas tedricas.

Depois de colocado ou estabelecido o problema, aos alunos cabera o papel de planejar
estratégias que delimitam a sua atuacdo para soluciona-lo. Para tal se faz necessario os
seguintes elementos: os dados iniciais, os obstaculos (dificuldades) a vencer, os objetivos a
atingir e os esforgos a realizar. O conhecimento sera construido como resposta a uma questao
levantada e ligada, de maneira quase direta, a percepgao imediata. A confrontagdo nao surge
entre as ideias proprias, a que se atribui um carater incorreto, tampouco entre as externas,
provenientes do curriculo académico-cientifico, consideradas corretas. Surge, pelo contrario,
entre a sua ideia inicial e a seguinte conjectura mais razoavel, a qual é tdo pessoal e propria
como a primeira.

O processo desta etapa deve ser confrontador, ou seja, subgrupos de trabalho reduzidos
(trés ou quatro elementos) expressam as suas hipéteses de trabalho, os seus planos de
procedimentos, as interrogagdes contempladas, os seus contrastes entre a teoria e a pratica, a
subgrupos de maiores dimensdes ou ao proprio grupo-turma.

O professor assume um papel didatico decisivo na orientagao de toda esta etapa, obrigando
os alunos a pensar e a repensar as suas hipoteses e estratégias, abrangendo um maior numero
de alternativas de trabalho.

A resolugdo de problemas, entdo assumida como investigacdo, podera enquadrar os
seguintes estagios:

* comegar com um estudo qualitativo da situagao, definindo de maneira clara e precisa o
problema,;

« formular hipoteses fundamentadas sobre os fatores que dependem (ou poderao depender)
da nossa primeira analise da situacao, e sobre a forma desta dependéncia;

» criar, elaborar e explicitar possiveis atividades resolutérias de problemas antes de ensina-
las. Procurar distintas vias de resolugao, contrastando resultados a obter, coerentes ou
nao com o corpo de conhecimentos de que se dispoe;

* resolver o problema verbalizado ao maximo, fundamentando o que se faz e evitando,
uma vez mais, operagdes sem significado cientifico;

* analisar cuidadosamente os resultados, mediante as hipéteses antes elaboradas e, em
particular, os casos-limite considerados;

» abrir debate, totalmente participativo e integrativo, no grupo-turma, para discussao de
problemas, hipdteses, resultados e novas ou distintas alternativas se necessarias.
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Uma estratégia deste tipo permeia uma discussao e motivagao favoraveis, evita construcdes
demasiado abstratas ou totalmente irreais, além de facilitar a aceitacdo de novas perguntas ou
novos elementos a observar.

Alguns destes problemas, dada a sua natureza, podem tratar-se logo in situ, outros, pelo
contrario, sera mais prudente deixa-los como interroga¢des abertas ou anota-los e trabalha-los
em altura propria e indicada.

O professor averiguara o cumprimento no plano que cada subgrupo estabeleceu e que tera
que cumprir e, eventualmente, as varias alteragdes que se terao de introduzir em face de novos
problemas. Estimula a reflexao, pede objetividade, rigor e conciséo nas observagdes. Apresenta
sugestodes, alternativas, opgdes, mas sem condicionar a posterior decisdo dos alunos. Solicita
justificativa de toda a interpretagéo e esta atento a peculiaridades que passaram despercebidas
aos menos experientes.

Os alunos devem refletir sobre todo o processo desenvolvido nas atividades praticas de
campo, desde o comego até ao fim, registrar as concepgdes alternativas que adquiriram ou
modificaram, avaliar o grau de certeza das suas conclusdes e comunicar todos estes elementos
aos demais colegas. A intengéo ai € a tomada de consciéncia da forma como se constréi o
conhecimento cientifico, e que este nao resulta, apenas, de uma reflexao individual, mas de um
esforgo coletivo que se orienta na mesma dire¢do em que cada um acrescenta algo de novo
para o comum.

A Saida de campo descrita a seguir, por estar enquadrada na inovadora categoria “saida de
campo autbnoma”, foi selecionada como exemplo e pode servir para a organizagao de pratica
de campo em varias areas de conhecimento das Ciéncias do Mar.

Saida de campo autonoma realizada numa disciplina de Geologia Introdutéria, com o
tema de extragao de areia

Foto: Rafael Sangoi Araujo
Objetivos: analisar um bem mineral em 8 i

exploracdo, a intervengao antropica e suas
consequéncias no meio ambiente, tendo
como fio condutor as caracteristicas, a
disponibilidade, os métodos de extracao e
0S usos desse mineral; proporcionar uma
visdo abrangente do ambiente em estudo.

Materiais: mapa geoldgico da area, imagens historicas e atuais da regidao, GPS, maquina
digital, planilha de campo, lapis e papel, amostrador de sedimentos, sacos plasticos.
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Procedimentos: a atividade se aplica as disciplinas de Geologia de qualquer area de
conhecimento, despertando nos alunos a visao integrada da natureza, do uso de seus recursos
naturais minerais e das implicacdes ambientais da intervengdo humana nesses ambientes.

Os alunos sao divididos em grupos, cabendo a cada grupo o estudo de um bem mineral em
processo de extragdo numa regido metropolitana.

Este estudo exige a realizagdo de trabalhos de campo auténomos, sem a presenga do
professor, durante os quais os alunos registram varios aspectos, desde os ligados exclusivamente
ao bem mineral escolhido até aqueles relacionados ao impacto ambiental, bem como ainfluéncia
sobre as populagdes circunvizinhas.

Para a avaliagdo do bem mineral explorado, cabe ao aluno se apropriar de conhecimentos
geoldgicos da area, das caracteristicas do recurso mineral em questao, obter amostras para
analises posteriores em laboratorio, e localizar a area de exploracdo. Também se faz necessario
conhecer a historia do processo de exploragao da area, o volume dos recursos extraido do local
e o potencial a ser explorado.

A implicagdo no ambiente do processo de extracdo requer uma avaliacdo ambiental,
envolvendo caracteristicas originais e situagdo atual, bem como estudo do comprometimento
do ambiente natural em fungéo da atividade. Para tal, o uso de técnicas de geoprocessamento
€ necessario, com a comparagao entre imagens atuais e anteriores ao inicio da extragao.

Neste momento cabe avaliar as implicacées e a influéncia econémica que a atividade exerce
na populagao da regidao completa do estudo, o que devera ser feito por meio de uma pesquisa
dos aspectos histérico-econémico-sociais da regiao.

O trabalho de campo podera ser desenvolvido em varias etapas. Cabe aos alunos levar
para a sala de aula suas anotacgdes, questdes e hipoteses, para que obtenham orientagdes do
professor ao longo do procedimento.

A intervengao do professor se limitara a atender aos questionamentos dos alunos, gerar
guestionamentos que levem ao enriquecimento da pesquisa e orienta-los a cada etapa.

Finalizada a fase de campo, o professor supervisiona a organizagéo e o tratamento dos
dados e os aspectos conclusivos elaborados pelos alunos e promove a socializagdo por meio
de uma discussdo com o grande grupo em sala de aula.

Nota: o exemplo foi adaptado da saida de campo realizada em 1999 no curso de Geografia,
no 1° ano de Licenciatura Plena, disciplina de Geologia Introdutéria. Esta proposta de atividade
teve inicio em 1998, no curso de Especializacdo em Ensino de Geociéncias, no Instituto de
Geociéncias da UNICAMP. Desde entao esta atividade € realizada com os alunos da disciplina
de Geologia Introdutéria, no curso de Geografia da FACIAUSO.
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Informagdes adicionais: tal metodologia de campo podera ser adaptada e aplicada para
outra area de estudo, como processos de engordamento de praia, areas de aterro em zonas
costeiras para pavimentagao, e outras alteragdes nos ambientes naturais que tenham como
foco o recurso mineral.

Referéncias:

SCORTEGAGNA, A.; NEGRAO, 0O.B.M. Trabalhos de campo na disciplina de Geologia
Introdutéria: a saida autdnoma e seu papel didatico. Terree Didatica, 1(1): 36-43, 2005.

Como avaliar?

O processo de avaliagéo na saida de campo, de forma geral, tem como critérios a participagao
do aluno nas atividades e a demonstracado das habilidades que pretende desenvolver.

Dependendo da natureza do tema proposto para a saida de campo e da categoria de
atividade, essas habilidades variam consideravelmente, sendo avaliadas com métodos e
exigéncia distintas.

Importante, entretanto, que para toda atividade de campo seja estabelecida pelo professor
uma forma de demonstragéo por parte dos alunos das habilidades desenvolvidas. E necessario
que eles reflitam sobre todo o processo ocorrido no campo e demonstrem suas percepgdes,
comentarios e conclusdes, quer seja em forma de relatério, de um férum, ou por meio de outra
estratégia, preferencialmente de forma socializada com o grande grupo (turma).

Para as diversas categorias de saidas de campo, devem ser observados diferentes critérios
de avaliagao.

* Atividade de campo ilustrativa: capacidade de reconhecimento dos fendmenos
propostos; iniciativa para formulagdo de generalizagbes e capacidade de memorizagao
das conclusdes do professor.

* Atividade de campo indutiva: observagdo dos métodos cientificos; raciocinio 6gico;
capacidade de observacao, reconhecimento, descricdo, comparagao, classificagao,
correlagdo e generalizagéo e de sistematizacdo mental e representativa.

» Atividade de campo motivadora: experiéncia vivencial; raciocinio 16gico; capacidade
de observacao, comparacéao e de inferéncia.

* Atividade de campo treinadora: atendimento a logica da ciéncia; raciocinio; habilidade
para desenvolvimento das tarefas; capacidade de observacdo, reconhecimento,
descri¢gdo, comparagao, classificagao, correlagao e generalizagao; sistematizagdo mental
e representativa.
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» Atividade de campo investigativa: experiéncia vivencial; raciocinio I6gico; conhecimento
do conteudo sobre o tema; observacao, descricdo, comparagao, inferéncia, formulagao
de hipdteses, extrapolagéo, raciocinio historico-comparativo, generalizagao, aplicagao a
novas situacdes e capacidade de sintese.

* Atividade de campo auténoma: experiéncia vivencial; raciocinio 16gico; conhecimento
do conteudo sobre o tema; capacidade de observacdo, descricdo, comparacao,
inferéncia, elaboracao de duvidas e questionamentos, formulagao de hipoteses e criagao
de conhecimento; demonstracdo de desenvolvimento e exercicio de habilidades.

* Atividade pratica de campo solucionadora de problemas: experiéncia vivencial;
raciocinio l6gico; conhecimento do conteudo sobre o tema; capacidade de observagao,
descricdo, comparacgao, inferéncia, elaboragao de duvidas e questionamentos, formulagéo
de hipéteses, extrapolagdo, raciocinio histérico-comparativo, generalizagao, aplicagéo
a novas situagcbes; demonstracdo de desenvolvimento e exercicio de habilidades;
capacidade de sintese.

3.2.17 Seminario

O que é?

Seminario € uma técnica de discussédo utilizada no ensino, mediante a qual um grupo de
estudantes, sob a orientagdo de um instrutor, investiga problemas e relata os resultados para
discusséo e critica.

Para que serve?

Os seminarios oportunizam situagdes para o encaminhamento de solugdes de problemas
colocados em discusséo e propiciam condigdes de trabalho que induzem os membros do grupo
a tomar iniciativa e participar efetivamente. De acordo com Bordenave; Pereira (2008), séo
finalidades dos seminarios:

* identificar problemas e examinar seus diversos aspectos;
» apresentar informacdes pertinentes aos problemas;

* propor pesquisas necessarias para resolver os problemas;
* acompanhar o progresso das pesquisas;

» apresentar os resultados aos demais membros do grupo e receber comentarios, criticas
e sugestdes dos companheiros e do professor.
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Como desenvolver?

Deve ser usado de forma suplementar, apoés o estudante ter informagbes e experiéncias
indispensaveis ao entendimento do assunto. Os topicos para estudo em seminario, por alunos
principiantes, devem ser cuidadosamente selecionados. Os membros do grupo podem trabalhar
sobre o mesmo problema, sendo, talvez, aconselhavel que todos trabalhem em diferentes
aspectos do mesmo problema.

O seminario envolve trés momentos principais.

Preparacgao — fase em que o trabalho do professor é fundamental, consistindo em:

« apresentar o tema e justificar sua importancia, apontando os aspectos que representam
um desafio para seu estudo, os caminhos para os alunos realizarem as pesquisas e suas
diversas modalidades (bibliografica, de campo ou de laboratério);

* organizar o calendario para as apresentagdes dos trabalhos dos alunos;

» orientar os alunos na pesquisa (apontando as fontes de consulta bibliografica e/ou
pessoas/instituicdes) e na elaboragao de seus registros para a apresentagao ao grupo;

« organizar o espaco fisico para favorecer o didlogo entre os participantes. (Figura 13)
Figura 13: Dois esquemas de arranjos fisicos para técnica de seminario
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Fonte: BORDENAVE; PEREIRA, 2008.
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Desenvolvimento — Em pequenos grupos, os alunos discutem o tema apresentado, de
maneira informal e esponténea. O lider deve encorajar a participagéo. O secretario deve anotar
os problemas formulados, bem como as solugdes encontradas. Na sequéncia, as conclusdes
sdo apresentadas ao grande grupo. A natureza das conclusdes sera o parametro indicador do
sucesso do seminario. Nesta etapa, compete ao professor dirigir a sessao de critica ao fim de
cada apresentagao, tecendo comentarios sobre cada trabalho e sua exposi¢céo e organizando
uma sintese integradora do que foi apresentado.

Relatério — Consiste num trabalho escrito em forma de resumo, no qual o grupo ou cada
elemento apresenta suas ideias e conclusdes com base na preparacgao e discussao realizadas.

No Seminario, os alunos sao agentes ativos da aprendizagem, porém a orientagdo do
professor na selecdo ou indicagdo das fontes de pesquisa, na organizagdo das ideias e,
principalmente, na complementacédo necessaria ao aprendizado, é indispensavel.

Com o exemplo de aplicagao apresentado a seguir, podemos distinguir os papéis de cada ator
no desenvolvimento da atividade, compreendendo os principais momentos e a aplicabilidade
do seminario.

Mudancgas climaticas globais e catastrofes ambientais

Objetivo: discutir e ampliar o
conhecimento das causas das
mudangas climaticas, seus impactos
no espago geografico e sua relagéao
com as catastrofes ambientais.

Materiais: textos pertinentes ao
tema.

Foto: Maria Inés Freitas dos Santos

Procedimentos: o professor propde a turma, com antecedéncia minima de duas semanas
da data prevista para a apresentacao, a organizagdo de um seminario com o tema em pauta,
previamente planejada no plano de ensino da disciplina. Neste momento, a turma é dividida em
grupos, e cada um deve se organizar com, no maximo, quatro alunos.

O professor apresenta o tema a classe, destacando o enfoque a ser abordado. Comenta que
as mudancas climaticas constituem um dos maiores desafios de nosso tempo. Sao alteracdes
que ocorrem no clima geral do planeta Terra. Estas alteragdes sao verificadas através de registros
cientificos nos valores médios ou desvios da média, apurados durante o passar dos anos. Elas
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sao produzidas em diferentes escalas de tempo em um ou varios fatores meteorolégicos como,
por exemplo: temperaturas maximas e minimas, indices pluviométricos (chuvas), temperaturas
dos oceanos, nebulosidade, umidade relativa do ar, etc.

Explica que as mudancas climaticas sdo provocadas por fendbmenos naturais ou por agdes
dos seres humanos. Neste ultimo caso, as mudancas climaticas tém sido provocadas a partir da
Revolugao Industrial (século XVIII), momento em que aumentou significativamente a polui¢ao
do ar.

Finaliza enfatizando que atualmente as mudancgas climaticas tém sido alvo de diversas
discussdes e pesquisas cientificas. Os climatologistas verificaram que, nas ultimas décadas,
ocorreu um significativo aumento da temperatura mundial, fenbmeno conhecido como
aquecimento global. Este fendbmeno, gerado pelo aumento da poluigdo do ar, tem provocado o
derretimento de gelo das calotas polares e o aumento no nivel de agua dos oceanos.

A partir destas afirmagdes, algumas reflexdes podem ser apresentadas, seguidas de um
questionamento: que conhecimentos precisamos adquirir para compreender um dos maiores
desafios de nosso tempo, as mudancgas climaticas e seus impactos ao ambiente? Como vai
estar a relagdo oceano-continente futuramente em fungdo das mudangas climaticas de hoje?

O professor apresenta os subtemas, especificos para o seminario, cabendo um a cada grupo,
e justifica sua importancia a partir da tematica central.

Impactos de eventos de baixa frequéncia na atmosfera sobre o clima das Américas
— neste subtema, os alunos irdo pesquisar sobre a propagacao de ciclones e anticiclones,
furacdes. Podem ser incluidos também nesta pesquisa os aspectos histéricos do clima e dos
extremos climaticos no Brasil e seus impactos sociais e econémicos.

Pesquisas antarticas e climaticas — com relacao a este subtema, as pesquisas podem ser
sobre a influéncia da variagao do clima global na dinAmica e morfologia glacial, nos aspectos da
glacioquimica e na interpretagdo ambiental através de testemunhos de neve e gelo.

Mudangas ambientais globais e saude — este subtema os alunos podem aprofundar sobre
impactos da variabilidade climatica e seus efeitos na saude dos ecossistemas e na saude
humana.

Elevacgao do nivel do mar - neste subtema é necessario que os alunos pesquisem sobre o
aquecimento global e como este conduz a elevagao da superficie livre dos oceanos, por meio
de dois mecanismos: a expansao térmica da agua e o aumento do volume de agua devido ao
derretimento das calotas continentais de gelo. Devem pesquisar, também, para a preparagao do
seminario, como o aumento do nivel do mar pode mudar o equilibrio energético dos ambientes
costeiros, causando grandes variagdes no processo sedimentar e, consequentemente, erosao
e modificagdes morfolégicas de grandes extensdes de linha de costa.
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Apds o recebimento do tema, o grupo deve pesquisar nas referéncias sugeridas pelo
professor para ampliar o conhecimento sobre o assunto. Nao deve se esquecer de anotar as
referéncias bibliograficas completas de todas as fontes consultadas.

Uma semana antes da apresentagéo, o grupo encaminha ao professor uma copia do resumo
do seminario (com o tema, principais tépicos, uma descrigdo preliminar, na forma de resumo,
sobre o que sera apresentado e referéncias bibliograficas) e inclui também a apresentagdo em
slides para a revisdo. Todos os integrantes do grupo devem participar da apresentagao, o que
permitira a avaliagao individual.

No dia estabelecido, cada grupo tera até 20 minutos para apresentagao, sendo que os 05
minutos restantes serdo utilizados para questionamentos do grande grupo assistente e do
professor. O grande grupo pode participar ativamente nas sessdes de apresentagao, formulando
perguntas, expressando opinides e fornecendo informagdes. Esta intervencao deve acontecer
apos a apresentacdo do seminario de cada tema. Se ndo houver questionamentos do grande
grupo apos a apresentacao, o professor fara os devidos comentarios sobre a exposic¢ao.

O resumo de cada seminario deve ser entregue com copias suficientes para serem distribuidas
a todos os alunos presentes e o texto final pode vir em forma de relatério escrito.

Assim, a avaliagao da preparagao e a apresentagcdo dos seminarios sera individual e do
grupo como um todo, de acordo com os seguintes critérios:

* organizagao individual e coletiva na preparagao do seminario;

» participacéo ativa de todos os integrantes do grupo;

* compreensao, utilizacao e citacdo de conceitos e teorias abordados;

» utilizacao e citacado das referéncias disponibilizadas e pesquisa de fontes atuais;
« criatividade, imaginagao e originalidade na (re)elaboragéo dos textos utilizados;
» técnicas e recursos utilizados na apresentagao do seminario;

» clareza e coeréncia na apresentacdo do seminario;

» capacidade de argumentagao nos questionamentos dos colegas e do professor;
» distribuicdo adequada do tempo;

» logica e clareza na escrita do resumo e do relatério final.

Referéncias:

CASTRO, B. M. et al. O mar de amanha, com as mudancgas climaticas de hoje. Ciéncia e
Cultura, Sao Paulo, v. 62, n. 3, 2010.
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Como avaliar?

A avaliagédo sera, sempre que possivel, realizada com a colaboragdo do aluno mediante
os resultados obtidos. O professor observara a necessidade de reformular e/ou aprofundar o
estudo em questao.

Cabera também ao professor observar a participagdo do aluno nas atividades individuais
e de grupo. Nesse contexto, deve considerar logicidade, pertinéncia, clareza e coeréncia das
ideias apresentadas nas discussodes.

3.2.18 Simpoésio

O que é?

O simpdsio consiste numa reunido de palestras e prelegcdes breves apresentadas por varios
individuos (dois a cinco) sobre um assunto ou sobre diversos aspectos de um assunto (BOR-
DENAVE; PEREIRA, 2008). Houaiss e Villar (2001) definem simpd6sio como uma “reunido ou
conferéncia para discussao de algum assunto, espécie de encontro no qual diversos oradores
debatem determinado tema perante um auditério”. O termo simpdsio, na antiga Grécia, desig-
nava a segunda parte de um banquete ou festim, durante a qual os convidados bebiam, con-
versavam, ouviam musica em meio a discussoes literarias ou filoséficas.

Para que serve?

O simpésio é apropriado para enriquecimento e aprofundamento de temas, cabendo ao pro-
fessor coordenar o processo de sele¢ao dos temas e planejamento da atividade.

Esta estratégia tem sido utilizada com os seguintes objetivos:

» desenvolver habilidades sociais;

» investigar um problema sobre diferentes perspectivas;
» favorecer a integragéo da aprendizagem;

« ampliar experiéncias sobre um conteudo especifico;

« estimular a habilidade de estabelecer relagdes.
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Enfatizam Bordenave e Pereira (2008) que o simpédsio possibilitaa ampliagao do conhecimento
ao serem subdivididos os conteudos para aprofundamento dos estudos. O numero de alunos
envolvidos nido é pré-determinado, pois quanto maior o numero dos grupos, mais subtemas
podem ser explorados.

Como desenvolver?

O processo é coordenado pelo professor, que escolhe o tema e planeja o simpdsio com os
alunos da seguinte forma (ANASTASIOU; ALVES, 2012):

* organizar pequenos grupos que irdo estudar e preparar o conteudo para apresenta-lo
sobre o tema central proposto;

» o docente sugere referéncias para cada grupo, de acordo com o tema e seus subtemas,
evitando repeticdes;

» cada pequeno grupo escolhe um comunicador que compora a mesa apresentadora do
tema;

* a mesa é composta pelos representantes dos pequenos grupos e por um coordenador
geral, que pode ser indicado pelo grande grupo de estudantes, ou pelo professor;

* a apresentagdo pode se estender por 1h e 30 min. Cada representante do pequeno
grupo comunica seu assunto durante 15 a 20 minutos;

* 0s comunicadores ndo devem ser interrompidos durante a exposicao;
» 0 grande grupo (plateia) participa anotando perguntas e duvidas, e encaminhando-as
para o coordenador da mesa;

» ocoordenadordamesaresume asideias e faz os questionamentos para os comunicadores.

Ao fim dos questionamentos, ndo ha necessidade de um fechamento de ideias.

O arranjo fisico recomendado por Bordenave e Pereira (2008) para o simpdsio esta repre-
sentado na Figura 14.
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Figura 14: Arranjo da sala para a realizagdo do simpdsio
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Fonte: adaptado de BORDENAVE; PEREIRA, 2008.

Vamos verificar, com um exemplo pratico, como desenvolver um simpésio.

Novas tendéncias da Oceanografia
por satélite

Objetivos: aprofundar o conhecimento
sobre o estado da arte em relagdo aos
sensores utilizados para medi¢cbes das
variaveis geofisicas por satélite, sobre os
futuros sensores e os avangos nesta area
de conhecimento.
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- Chamar a atencéao para as perspectivas do avango tecnoldgico do sensoriamento remoto,
de forma a serem obtidos dados mais consistentes para estudo do comportamento e previsao
dos fendbmenos oceanograficos.

Materiais: blocos de anotagdes, canetas, bibliografia pertinente ao tema.

Procedimentos: o professor propde para a classe, com no minimo 10 dias de antecedéncia,
a realizagdo de um simpaosio, ja previsto em plano de ensino, para ser realizado como ultima
atividade da disciplina de Geomatica, cujo tema escolhido € Novas tendéncias da Oceanografia
por satélite. Explica como sera a realizagdo do simpdsio no passo a passo.

Sugere que a classe se organize em seis grupos de trés alunos, que irdo estudar e preparar
a apresentagcdo sobre as variaveis geofisicas medidas por satélite, como subtema do tema
central que lhes for designado, listados abaixo:

» temperatura da superficie do mar;
* cor do mar;

* campo de vento;

+ salinidade;

» altimetro;

* missdes geodésicas.

Os demais alunos formam o sétimo grupo, que compde a plateia.

O professor sugere como referéncia basica Caltabiano (2005), que no capitulo 19 aborda de
forma bem elucidativa este tema. Orienta que cada grupo aprofunde o assunto nos respectivos
capitulos desta referéncia, em que diversos autores colaboram dentro de suas especialidades,
aprofundando a discussao sobre cada uma das variaveis que serdo abordadas.

Distribuidos os temas, cada pequeno grupo escolhe um comunicador que compora a mesa
apresentadora do tema e a classe elege o coordenador geral do simpdsio entre seus pares.

No dia previsto para ser realizada a atividade, a mesa é organizada e o coordenador geral
chama os representantes dos pequenos grupos para compoé-la.

O coordenador esclarece que a apresentacdo deve durar, no total, uma hora e que cada
representante do pequeno grupo vai comunicar seu assunto durante 10 minutos. Solicita a
plateia que nao os interrompa durante a exposicdo. Explica que, apds as apresentagoes,
havera 30 minutos para questionamentos pelos alunos da plateia, que devem anotar perguntas
e duvidas, encaminhando-as por escrito a mesa.
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Antes de dar inicio as apresentagdes, o coordenador faz uma breve introducéo, falando
do histoérico do desenvolvimento dos sensores orbitais para observacdo dos oceanos, em
termos mundiais e no Brasil. Finaliza sua introdugdo mencionando que o avango tecnoldgico
observado nas areas de eletrénica, engenharia e computagao durante as duas ultimas décadas
permitiu aos oceandgrafos proporem a construgdo e o langamento de novos sensores para
medir variaveis geofisicas, que até entdo ndo podiam ser medidas do espaco.

O coordenador geral inicia a chamada das apresentag¢des, dando uma introdugao a cada tema.

- A temperatura da superficie do mar - o comunicador do grupo comenta ser esta a variavel
(TMS) que conta com o maior numero de missdes espaciais, com larga cobertura e que a
continuidade das missdes tornou possiveis séries temporais de mais de 20 anos, permitindo
prever mudangas climaticas de escalas interanuais e inter-décadas. Apresenta também os
acordos existentes entre as agéncias de varios paises para o desenvolvimento de novas
plataformas de observagao da Terra num programa unico. Aborda os programas que possibilitam
o desenvolvimento tecnolégico, melhorando a eficacia dos sensores e apresenta um histoérico
dos projetos desde 1999, o estado atual da tecnologia de desenvolvimento dos sensores e a
projecao até 2019 do que esta em desenvolvimento.

- Cor do mar - o representante do grupo inicia sua apresentacao falando que a determinacgao
da cor do mar por tecnologia de satélite € a que necessita de mais tecnologia de desenvolvimento
no que se refere a dados confiaveis Comenta as possiveis maneiras de melhorar a qualidade
dos dados e mostra algumas novas missdes programadas para medir a cor do mar.

- Campo de vento - o aluno comunicador enfatiza inicialmente que este dado é muito
importante para a qualidade do monitoramento e da previsao climatica, e € obtido por meio
de escaterdmetro com alta definicdo temporal e espacial, porém existem poucos sensores
operacionalmente capazes de realizar tais medigées. Comenta sobre os sensores passivos, 0s
radidbmetros, e suas limitagcdes em relacdo a medidas de direcédo de vento. Discorre sobre o que
existe de planejamento para futuras missdes orbitais e detalha o novo conceito de medigéo de
direcao e velocidade dos campos de ventos, como o radidmetro de micro-ondas polarimétrico.

- Salinidade — a apresentacdo se inicia com o comunicador esclarecendo que a SSM
— salinidade da superficie do mar - € a unica das importantes variaveis do mar que nao é
medida por satélite. Ressalta a importancia desta variavel que, junto com a temperatura, regula
os padrdes de circulagdo oceanica global, que por sua vez ajustam os padrbes climaticos.
Apresenta a solugao para obtencdo de medi¢coes de SSM, que esta relacionada ao fato de que
a concentracado de sais afeta as propriedades elétricas da matéria e que a emissividade de
qualquer material depende destas propriedades. Desta forma, explica como futuras missées
deverdao medir SSM por meio da relacédo entre reflectdncia e emitancia, considerando-se a
mesma temperatura, visto que a salinidade diminui a emissividade da agua do mar. O aluno
discorre sobre os estudos cientificos tedricos neste sentido e os projetos que vém sendo
desenvolvidos com este fim.
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- Altimetro — o comunicador apresenta um pequeno historico da evolugao deste sensor, cujos
primeiros avangos foram na década de 70, atingindo padrbes de qualidade de dados apenas
no inicio dos anos 90. Para tal sensor, continua o aluno, a meta é manter a qualidade dos
dados altimétricos ja alcangados e dar continuidade a medigdes de altura da superficie do mar.
Discorre sobre as missdes previstas pelas agéncias especializadas e fala sobre as futuras
tecnologias altimétricas.

- Missbes geodésicas — na ultima apresentacdo do simpdsio, 0 comunicador do grupo
destaca a importancia do entendimento da lei de gravitagdo de Newton e da influéncia da
forca centrifuga associada a rotagdo da Terra, para a estruturagéo e a geragédo de modelos
precisos de flutuagdes do campo de gravidade sobre a superficie do Planeta. Apresenta todas
as variaveis que influenciam nas medicdes e comenta que é necessario combinar dados obtidos
por dezenas de satélites para produzir um modelo de campo gravitacional terrestre.

Ao fim das apresentagdes, o coordenador geral sistematiza as questdes que lhe foram
encaminhadas pelos alunos da plateia, eliminando as repeticdes e passa a direciona-las aos
respectivos comunicadores, ou a todos, conforme o questionamento. Assim, respondidas as
duvidas e saciadas as curiosidades apresentadas pelo publico, o coordenador da por encerrado
o0 simposio, agradecendo a participagédo e o esforgo de todos no objetivo de aprofundar o
conhecimento da classe sobre 0 uso do Sensoriamento Remoto para melhor entendimento dos
processos oceanicos.

Neste momento, cabe ao professor intervir e apontar os avancos que foram alcangados para
a aprendizagem da turma com a atividade, comentar sobre possiveis falhas que possam ter
ocorrido durante o processo e agradecer a todos pela colaboragao.

O professor podera considerar na avaliagao: conhecimentos explicitados pelos comunicadores
em nome dos grupos em relagado ao tema; brevidade da expresséao verbal dos comunicadores,
quanto: ao conhecimento e coeréncia do assunto abordado, a pertinéncia das questdes
apresentadas pelo grande grupo, as relagdes estabelecidas entre os diferentes pontos de vista
e a légica dos argumentos.

Informagdes adicionais: o simpdsio € um tipo de reunido derivado da mesa-redonda,
com uma caracteristica de ter a participagcado de especialistas de grande renome. A diferenca
fundamental é que, no simpdsio, os expositores ndo debatem entre si os temas apresentados.
Os debates, perguntas e respostas sao feitos diretamente com o publico assistente, que
participa ativamente dos trabalhos (http://www.keynotespeakers.com.br/blog/diary_manager2.
asp?id=20).

Referéncias:

CALTABIANO, A. C. V. Novas tendéncias da oceanografia por satélite. In: SOUZA, R.B. (Org.)
Oceanografia por satélites. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2005. Cap. 19, p. 286-296.
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Como avaliar?

Para a avaliagdo do desempenho dos alunos séo considerados os seguintes critérios:

* concisao das ideias apresentadas pelo pequeno grupo;

+ pertinéncia das questdes apresentadas pelo grande grupo;

» logicidade dos argumentos;

» estabelecimento de relagdes entre os diversos pontos de vista;
+ assimilacdo de conhecimentos relativos ao tema.

3.2.19 Solugao de problemas

O que é?

A solugado de problemas € uma estratégia que consiste no diagnéstico de uma situagao
desafiadora a partir da qual devem ser apresentadas formas de superacédo. Pode se realizar
individualmente ou em grupos. Requer dos académicos e do professor o desenvolvimento de
atitudes cientificas para o seu éxito.

Para que serve?

Seus objetivos remetem ao desenvolvimento do pensamento reflexivo e critico, por isso se
presta a iniciacéo cientifica, ao levantamento de hipoteses, a descoberta de solugdes alternati-
vas para determinado problema e a utilizagao criativa das capacidades do aluno.

Aeducacao problematizadora trabalha a construgao de conhecimentos a partir da vivéncia
de experiéncias significativas. Apoiada nos processos de aprendizagem por descoberta,
em oposicao aos de recepgao (em que os conteudos sao oferecidos ao aluno em sua
forma final), os conteudos de ensino ndo sao oferecidos em sua forma acabada, mas na
forma de problemas, cujas relagdes devem ser descobertas e construidas pelo aluno,
que precisa reorganizar o material, adaptando-o a sua estrutura cognitiva prévia, para
descobrir relagoes, leis ou conceitos que precisara assimilar (CYRINO; TORALLES-
PEREIRA, 2004, p.781).
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Como desenvolver?
O desenvolvimento dessa estratégia prevé dois momentos principais, conforme segue.

Informacgao: a técnica consiste em apresentar ao aluno um determinado problema, impelin-
do-o0 a acao e, assim, obter uma solucao para ele. Os elementos desse processo sio:

* uma situagcao que apresente alguma dificuldade ou duvida, que requeira uma solugao;
« uma finalidade implicita no problema;
* um motivo bastante forte que oriente a solu¢ao do problema.

Execucgao:

* propor um problema claramente, apds incentivo;
» orientar os alunos na analise e levantamento de hipéteses;
» comprovar as hipoteses; estabelecer conclusées.

Veja no exemplo apresentado o desenvolvimento e a aplicagéo desta estratégia.

Analise de dados ambientais, envolvendo estudos de Ecologia, Poluigao e Estatistica

Objetivo: estabelecer relagbes
entre um conjunto de dados ambientais
coletados e as provaveis perguntas de
pesquisa que geraram a necessidade
desta coleta de dados, identificando
numero, escalas de mensuragao e
tipo de relagcdo entre as variaveis
necessarias para responder a cada
pergunta de pesquisa, além da técnica
de analise correspondente e das
representacdes tabelares e graficas
coerentes com a analise realizada.

Foto: Marcio Tamanaha

Materiais: uso de aplicativos - planilha eletrénica e pacote estatistico.

Procedimentos: neste exemplo, recomenda-se que o estudo seja realizado em 32 horas-aula,
distribuido em 4 horas-aula semanais divididas em dois encontros de 2 horas-aula cada um.
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O registro de dados a ser disponibilizado para os alunos consiste em um arquivo com duas
planilhas: a primeira com uma legenda dos dados e a segunda com os dados propriamente
ditos. Nestas, incluidos registros de 44 amostras de agua de uma area de cultivo de mexilhdes,
contendo as seguintes variaveis: més; estagdo do ano; ponto de coleta; salinidade; pH;
turbidez; temperatura; NH4; NO2; NO3; PO4; silicio; nitrogenados; relagcdo N-P; densidade
total do fitoplancton e riqueza total. As unidades de medida sédo as unidades padrao para cada
parametro coletado.

Apoés a apresentagao dos dados aos alunos, deve-se expor o objetivo geral da pesquisa e
esclarecer a estratégia do desenvolvimento.

A estratégia de ensino segue a logica: elaboragao e discussao das provaveis perguntas de
pesquisa que devem ser respondidas a partir do objetivo geral que foi exposto. Nesta etapa
ocorre mediagao do professor a fim de que as perguntas possam ser respondidas por técnicas
estatisticas univariadas, bivariadas e multivariadas.

Para cada pergunta de pesquisa deve-se identificar o numero de variaveis necessario para
respondé-la; o tipo de cada variavel e as provaveis relacées de dependéncia ou interdependéncia
entre as variaveis. Nesta etapa é importante que se discorra sobre a importancia destes trés
pontos sublinhados para que possa ser encontrada a técnica de analise e a representacdao mais
adequada a sintese dos resultados.

De acordo com a combinacao entre numero, tipo e relacéo entre variaveis, pode ser escolhida
a técnica a ser aplicada aos dados e testadas sua condi¢des prévias. Conforme o resultado
desta etapa ha condicdes de serem escolhidas técnicas paramétricas ou nao paramétricas.

As saidas de resultados dos aplicativos utilizados (perguntas mais simples respondidas com
o auxilio de planilha eletrénica e, as mais complexas, com o aplicativo estatistico especifico)
sdo interpretadas e escolhidas as representacdes tabelares e graficas apropriadas. Nesta e
na etapa anterior sdo disponibilizados artigos cientificos que demonstraram a aplicacdo da
técnica, bem como o uso de tabelas e graficos para apresentagédo dos resultados.

Ao fim de cada pergunta de pesquisa respondida sao realizadas discussdes acerca das
potencialidades e limitagbes de cada técnica.

Adicionalmente, conforme a disponibilidade e o tamanho da turma, as etapas descritas séo
registradas e sintetizadas por meio de um mapa de decisdo (semelhante ao mapa conceitual
(ver estratégia 3.2.13 neste caderno) em que cada técnica e representacdo € associada ao
nuamero, tipo e relagcdo das variaveis presentes na pergunta de pesquisa. Neste caso, uma
discusséo final do mapa elaborado é promovida no ultimo encontro.

Informacgdes adicionais: o estudo deve ser desenvolvido em um periodo entre 30 e 72 horas
aula, conforme a profundidade que se queira obter das técnicas de analise empregadas e a
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discusséo dos resultados. Nao é recomendavel menos de 30 horas, a ndo ser que se queira
abordar uma técnica de analise especifica ou uma série limitada e ja definida previamente de
perguntas de pesquisa.

Referéncias:

HAIR, J. F.; ANDERSON, R. E.; TATHAM, R. L.; BLACK, W. C. Analise Multivariada de Dados.
5. ed. Porto Alegre, RS: Artmed: Bookman, 2005. 593 p.

LEVINE, D.M.; STEPHAN, D.; KREHBIEL, T. C.; BERENSON, M. L. Estatistica— Teoria e Aplicagoes
usando o Microsoft Excel em Portugués. 3 ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2005. 819 p.

SIEGEL, S.; CASTELLAN, J. Estatistica ndo-paramétrica para ciéncias do comportamento.
2. ed. Porto Alegre, RS: Artmed: Bookman, 2006. 448 p.

STATSOFT, Inc. (2010). STATISTICA (data analysis software system), version 10. www.statsoft.com.

Como avaliar?

A avaliacédo da aprendizagem se da pela observagao das habilidades dos alunos na apre-
sentagao das ideias quanto a sua concisao, logicidade, aplicabilidade e pertinéncia, bem como
de seu desempenho na descoberta de solugdes apropriadas ao problema apresentado.

3.2.20 Visita técnica

O que é?

Recurso didatico-pedagdgico que contempla uma atividade em que alunos e professor
participam de visita a uma empresa ou instituicdo, guiada por um técnico designado pelas
anfitrids, para tratar de temas que contemplem os conteudos curriculares e os objetivos da
disciplina, com a intencéo de fornecer ao aluno uma vivéncia no ambiente profissional.

Costa e Araujo (2012) vislumbram a visita técnica como ferramenta complementar de grande
relevancia para a formagao académica ja que permite aos alunos aperfeigoar o que aprendem
em sala de aula e aprimorar a compreensao “in loco” de termos técnicos e conceitos.
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As empresas exercem o papel de formadores de valores dentro das relagdes
socioecondmicas nas comunidades. Assim, a sociedade académica valoriza a visita
as areas de um empreendimento, onde busca vincular os conhecimentos praticos ao
contexto escolar, por meio do empenho e da participagao ativa de todos. A atividade de
visita técnica visa ao encontro do académico com o universo profissional, proporcionando
aos participantes uma formagao mais ampla. A realizacao destas é de extrema relevancia
para os alunos da graduacao. Nelas, observa-se o ambiente real de uma empresa em
pleno funcionamento, além de ser possivel verificar sua dindmica, a organizacao e todos
os fatores tedricos implicitos. Muitos estudos e pesquisas requerem também tal visita,
quando implicam testar hipéteses, teses e teorias na pratica.

Fonte: FIORESE, 2013.

Para que serve?

A visita técnica é uma ferramenta complementar para a formagao académica, que tem os
seguintes objetivos:

» permitir aos alunos aperfeigoar o que aprendem em sala de aula e aprimorar a
compreensao “in loco” dos termos técnicos e conceitos observados na pratica;

* rever os conceitos tedrico-metodoldgicos e expressar o dialogo produzido em sala de
aula;

» criaruma expectativa motivadora e que busque instigar no aluno a ansia do conhecimento;

» colaborar com a formacéao profissional do estudante, conscientizando-o quanto a seu
papel junto a sociedade, incentivando-o ao exercicio ético e responsavel da profissao;

» facilitar a aproximacao do académico com a dindmica do exercicio profissional;

+ estimular a interdisciplinaridade por meio da discussdo de problemas reais da sociedade
e do setor produtivo, os quais sdo mais abrangentes que os da abordagem curricular.

Salienta-se que tal atividade implica:

* um evento Unico de observacdo da pratica, ndo equivalendo e nem substituindo os
estagios obrigatorios técnico—profissionalizantes, de graduagao ou pds- graduacgao, lato-
Senso ou estrito-senso;
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* nao contemplagcéo do desenvolvimento de habilidades praticas devendo se restringir a
observacgao da técnica, consulta documental e a entrevista com o profissional de acordo
com a aprovagao do responsavel da empresa ou instituigao visitada;

* 0 acerto da carga horaria por visita, que deve ser feito entre professor e os responsaveis
pelo local visitado, de acordo com o objetivo do visitante e/ou da disponibilidade/
programagao da empresa ou instituicdo anfitria;

* que o visitante sempre seja acompanhado por um profissional da empresa ou instituicao
designado para este fim;

* que o visitante deve cumprir os regulamentos e as normas internas especificas da
empresa ou instituigdo visitada, resguardando a manutengéo do sigilo e a ndo divulgagéo
de informagdes a que tiver acesso durante a visita.

Como desenvolver?

Normas para programa de visita técnica das instituicbes devem ser respeitadas e observadas
pelo professor e alunos, e definem as rotinas operacionais para o processo de visita técnica, como:

* periodo anterior a visita para solicitacao oficial do procedimento;
+ formularios especificos de solicitacao e para relatérios;

» periodo de visitacao;

* regulamentos internos e normas internas;

* acessos permitidos e os restritos aos internos;

* outras exigéncias inerentes a cada empresa ou instituigao.

A estrutura de uma visita técnica deve ser formulada de acordo com o tema em estudo, ou
seja, estar em concordancia com o planejamento das disciplinas envolvidas e relacionando-se
com os objetivos do professor que orientam o aprendizado do aluno, o despertar da relagao
teoria e pratica, aprimorando a criticidade e a inovacdo (COSTA; ARAUJO, 2012). “E necessaria,
portanto, a sistematizacao das varias etapas pelas quais passam a sua execugao, tanto em
nivel da pratica pedagodgica, como da investigacao cientifica, através da agao do planejamento.”
(VELOSO, 2000, p. 1999 apud COSTA; ARAUJO, op.cit.).

Costa e Araujo (op.cit.) descrevem com detalhamento os procedimentos necessarios para o
desenvolvimento da estratégia de ensino de visita técnica que, com alguma adaptacgao, estao
expostos abaixo.

O professor é o responsavel pela preparacao do roteiro, considerado como eixo fundamental
para posterior contato com a teoria. Ele deve ficar atento para perceber se os alunos estéao
assimilando como pretendido, caso contrario, precisa interferir para direcionar o aprendizado.
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As etapas para a realizagdo de uma visita técnica sao:

* planejamento;
*  execucio;
+ avaliacao.

12 etapa: refere-se ao planejamento e a organizagédo do estudo, anterior a ida ao campo
de visita. Aqui sdo previstos os procedimentos que vao subsidiar a realizagdo da atividade,
ampliar a compreensao sobre a tematica e a area onde o trabalho sera realizado, a pesquisa
bibliografica, etc. Também devem ser indicados os instrumentos/equipamentos que seréao
utilizados para levantamento dos dados observados e das informacdes coletadas.

Elementos do roteiro:

* instituicdo ou empresa a ser visitada;

* data, horario e local da saida;

* meio de transporte a ser utilizado;

* orgamento para necessidades e cronograma;

» tempo previsto para realizagdo da visita;

* relagdo nominal com numero do documento de identidade de todos os envolvidos na
visita;

» objetivos gerais e especificos: devem ser explicitados os resultados esperados da visita

técnica de forma ampla e que definem, operacionalmente, os avangos que se espera
obter.

22 etapa: refere-se a execucgao do trabalho, considerando todos os aspectos que foram
anteriormente planejados:

» registro dos elementos observados - pode ser feito em meios diversos: caderneta de
anotagoes, fotografias e outros;

» coleta de informacgdes - sera o direcionamento para responder as perguntas, utilizando-
se para tal a cuidadosa aplicacdo de questionarios e/ou formularios, a realizagdo de
entrevistas ou a coleta de amostras, de materiais, dependendo dos objetivos propostos.

32 etapa: refere-se a avaliagao, que é procedimento indispensavel quando do retorno da
visita técnica, pelos cuidados que se devem ter com relagao a sistematizacado das informacdes
e/ou dados coletados in loco:
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« definir formas de apresentacgao (relatérios, artigos, exposicdo fotografica, etc.) das
informagdes coletadas para a divulgagao junto ao grupo (turma);

» apresentacao dos resultados ao grupo (turma).

Considerada como recurso pedagdgico poderoso na formagao dos futuros profissionais,
a visita técnica deve ser utilizada concomitantemente ao ensino tedrico vivenciado em
sala de aula. Desse modo, é necessario que o professor faca a ponte entre o conteudo
trabalhado e o ambiente profissional de maneira conveniente a visita técnica. E a partir
da observacédo do passo a passo no ambiente de trabalho, durante o encontro com o
universo profissional, que se oportuniza aos estudantes uma formagao ampla, gragas ao
conhecimento da organizacéo e da dindmica de uma empresa em pleno funcionamento.
Durante a visita, eles podem perceber as contradi¢des entre o “mundo” do trabalho e o
da academia, e a dificil conciliagado dos objetivos de ensino-aprendizagem com aquele do
tempo da produggo. |

Fonte: COSTA; ARAUJO, 2012.

O exemplo a seguir, estruturado com base nos procedimentos sugeridos por Costa e Araujo
(2012), mostra a aplicabilidade e as etapas de uma visita técnica utilizada como estratégia de ensino.

Visita técnica a uma empresa de beneficiamento de pescado

Objetivo: oportunizar aos alunos de

disciplinas da area de Tecnologia do l
Pescado o contato direto com o setor *
produtivo, a observacao e a avaliagao E

= & !

de toda alinha de produgédo da empresa.
Materiais: caderneta de anotacéo,
maquinas fotograficas e filmadoras
(se permitido pela norma da anfitria),
questionario para realizagdo de
entrevista com palestrantes e com o
técnico que estara guiando a visita.

Foto: GEP - Univali

Procedimentos: sugere-se planejar a visita com grupos entre 12 a 15 alunos, com duragao de
2 horas, previamente combinado com o responsavel da empresa. Os alunos podem se organizar
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em grupos de trés componentes para executar as tarefas programadas. Os procedimentos sao
de responsabilidade do professor, ou sob sua orientagao, para que a atividade tenha éxito.
Orienta-se que sejam planejados nas etapas descritas a seguir.

- Planejamento: em observagao as normas estabelecidas pela empresa escolhida para a
atividade, o professor deve agendar previamente a visita e fornecer, devidamente preenchidos,
os formularios exigidos por ela. Na IEs de origem, € responsabilidade dele apresentar a
requisicdo de meio de transporte e providenciar toda a logistica necessaria, com roteiro
discriminado, numero de alunos, data e hora de saida e retorno. Importante propor aos alunos,
com boa antecedéncia a data da visita, um estudo dirigido que os incentive a uma pesquisa sobre
a empresa a ser visitada, sobre a linha de producao e beneficiamento de pescado, espécies
comercializadas, dados de producéo, entre outros aspectos. Também cabe ao professor elaborar
detalhadamente o roteiro da atividade, entregar e explicar aos alunos a proposta, assim como
definir os resultados esperados e a forma de apresentacao deles.

- Execucgao: a visita deve constar inicialmente de uma palestra com um funcionario designado
para tal, que apresentara a empresa, seu historico, o setor administrativo, o fluxo de processos
e os procedimentos inerentes a linha de producao. Ao fim da apresentagao, os alunos fazem
seus questionamentos pessoais e aqueles previamente orientados em questionario fornecido
pelo professor. Terminada a palestra, sdo guiados para as areas de recepgao, processamento,
conservagao, embalagem e estocagem do pescado. Em cada area cujos processos serao
explicados pelo técnico guia, os alunos observam atentamente os procedimentos e as técnicas
adotadas, a tecnologia dos equipamentos utilizados e se manifestam com perguntas, de forma
a aplicar o questionario fornecido pelo professor.

- Avaliagao: na fase pos-visita, todas as anotagdes e registros devem ser organizados pelos
componentes dos grupos. O professor propde a sistematizagédo das informagdes da visita técnica
sob a forma de relatério escrito que deve ser entregue pelos grupos em data combinada. Apds a
avaliagao, o professor organiza em sala a socializagdo dos relatorios sob a forma de um féorum
(ver estratégia 3.2.11), no qual os alunos apresentam a percepg¢ao e o aprendizado decorrente
da visita técnica.

Informagdes adicionais: esta proposta de visita técnica pode ser adaptada para uma
empresa de cultivo de peixe ou de moluscos, redirecionando o foco as areas de produgao e
de processamento dos organismos cultivados. Nao se exclui a possibilidade de ser realizada e
adaptada para disciplinas de outra area de conhecimento, que ndo a de pesca e aquacultura.

O exemplo apresentado foi estruturado com base nos procedimentos sugeridos por
Costa; Araujo (2012).

Referéncias:

COSTA, M.N.G. e ARAUJO, R.P. A importancia da visita técnica como recurso didatico
metodolégico: um relato na pratica do IFSertdo Pernambucano. In: VIl CONNEPI — Congresso
Norte Nordeste de Pesquisa e Inovacéo. Palmas, Tocantins, de 19 a 22 de out. 2012.
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Como avaliar?

O processo de avaliagao da visita técnica tera como critérios mais abrangentes a participagao
e a motivacao dos alunos durante a atividade e seu aprendizado sobre o setor produtivo.

Independentemente da natureza do tema proposto para a visita técnica, € necessario que eles
reflitam sobre todo o processo ocorrido na atividade e demonstrem suas percepg¢des, comentarios
e conclusdes, quer seja em forma de relatorio, de um forum, exposigéo de fotos, ou por meio de
outra estratégia, preferencialmente de forma socializada com o grande grupo (turma).

Sintese das estratégias de ensino
Para auxiliar o professor dos cursos da area de Ciéncias do Mar, a Tabela 4 apresenta

a sintese da descrigdo das estratégias de ensino discutidas nesta unidade, indicando sua
designagao, a sua definicao (O que é7?) e seu objetivo (Para que serve?).

Tabela 4: Sintese da descricdo das estratégias de ensino discutidas nesta unidade

Pagina [N Estratégia O que é? Para que serve?
56 1 Aula de E uma estratégia de ensino em Auxiliar a apropriagao do aluno
laboratério que alunos tém a oportunidade sobre a teoria, facilitando a

de obter resultados a partir da compreensao, na pratica, dos
vivéncia pratica, e com o auxilio processos cientificos, criando uma
desta, elaborar suas respostas expectativa motivadora na ansia
a problematica apresentada do conhecimento e estimulando o
na atividade, além de facilitar o espirito de equipe.

entendimento da teoria trabalhada
em sala de aula.

61 2 Aula E uma exposicdo do contetido com | Proporcionar a aquisicdo de
expositiva a participagao ativa dos estudantes | conhecimentos e favorecer a
dialogada cujo conhecimento prévio deve ser | analise critica, resultando na

considerado e pode ser tomado producéo de novos conhecimentos.

como ponto de partida. O professor
leva os estudantes a questionarem,
interpretarem e discutirem o

objeto de estudo, a partir do
reconhecimento e do confronto com
a realidade. (ANASTASIOU; ALVES,
2012, p.86).
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Pagina Estratégia O que é? Para que serve?
68 Dinédmicas S&o técnicas de agao grupal que Exercitar o estudo de um problema
de grupo possibilitam aumentar a produtivi- em equipe, aprender a discutir e
dade do grupo, promover o bom debater, aprofundar a discussao de
relacionamento entre seus mem- um tema, aumentar a flexibilidade
bros, criar e recriar conhecimento. mental, desenvolver a verbalizacgao,
(ANASTASIOU; ALVES, 2012, possibilitar o aprendizado também
p.82). com os colegas (além do professor)
e valorizar o trabalho em equipe.
74 Dramatizagdo | E uma apresentacdo teatral, a partir | Possibilitar o desempenho
de um foco, problema, tema, etc. de papéis caracteristicos dos
Pode conter explicitagao de ideias, personagens encenados —
conceitos, argumentos e ser também | eventualmente representativos
um jeito particular de estudo de de uma profissao, por exemplo —
casos, ja que a teatralizagdo de um | promovendo decisao, interpretagao,
problema ou situagao perante os critica, busca de suposicoes,
estudantes equivale a apresentar- comparagao e imaginagao.
Ihes um caso de relagbes humanas.
(ANASTASIOU; ALVES, 2012, p. 96).
82 Ensino com E a utilizagao dos principios do Motivar a criatividade do aluno,
pesquisa ensino associados aos da pesquisa: | fomentar uma atitude sistematica de
concepgao de conhecimento e investigacao ante o desconhecido,
ciéncia em que a duvida e a critica | desenvolver sua capacidade de
sejam elementos fundamentais; elaboragao propria.
assumir o estudo como situagao
construtiva e significativa, com
concentragao e autonomia
crescente; fazer a passagem
da simples reprodug¢ao para um
equilibrio entre reprodugéao e
analise. (ANASTASIOU; ALVES,
2012, p. 105).
88 Estudo E a analise minuciosa e objetiva de | Enriquecer e dinamizar o processo
de caso uma situacao real que necessita ser | educacional, desenvolver habilida-
investigada e é desafiadora para os | des cognitivas, de planejamento e,
envolvidos. (ANASTASIOU; ALVES, [ sobretudo, habilidades relacionadas
2012, p. 98). a tomada de decisdes. O método
do caso liga o processo ensino-
-aprendizagem as realidades do
mundo exterior, encorajando uma
cultura adaptativa.
94 Estudo de E a exploracdo de ideias de um Abrir perspectivas, ampliar a
texto autor a partir do estudo critico compreensao do real, fornecer as

de um texto e/ou a busca de
informacgdes e exploragdo de
ideias dos autores estudados.
(ANASTASIOU; ALVES, 2012, p.
87)

bases do processo de investigagao
cientifica e pavimentar a formacao
profissional especializada.
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Pagina [N Estratégia O que é? Para que serve?
104 8 Estudo E o ato de estudar sob a orientagdo | Provocar os alunos criticamente a
dirigido e a diretividade do professor, visando | respeito do que a realidade indica,
sanar dificuldades especificas. E aprofundar o conteudo do texto
preciso ter claro: o que é a sesséo, didatico, buscar a conexao entre
para que e como é preparada. o texto didatico e seu contexto,
(ANASTASIOU; ALVES, 2012, p. 91). | desenvolver a reflexao, a criticidade
€ a criatividade, capacitar os
alunos a leitura de textos ou
livros didaticos necessarios a sua
instrumentalizacao, e a apropriacao
das ferramentas de carater técnico-
cientifico.
109 9 Estudo E um estudo direto do contexto Criar condig¢des para o contato do
do meio natural e social no qual o aluno com a realidade, propiciar
estudante se insere, visando a uma | a aquisigao de conhecimentos
determinada problematica de forma | por meio da experiéncia vivida
interdisciplinar. Cria condigbes para | e desenvolver habilidades de
o contato com a realidade, propicia | observagao, pesquisa, coleta
a aquisicao de conhecimentos de dados, organizacao, analise
de forma direta, por meio da e sintese das informacoes,
experiéncia vivida. (ANASTASIOU; [ elaboragao e comunicagao de
ALVES, 2012, p. 104). conclusoes.
113 10 | Explosao E uma possibilidade de estimular a Desenvolver a imaginagéo, a cria-
de ideias geragao de novas ideias de forma tividade, a construgao de suposi-
espontanea e natural, e deixando ¢oes, a classificagao e a desinibi-
funcionar a imaginagéo. Nao ¢ao na expressao do pensamento.
ha certo ou errado. Tudo o que Oportuniza, em curto espacgo de
for levantado sera considerado, tempo, a participagéo de expressivo
solicitando-se, se necessario, uma numero de estudantes.
explicagdo posterior do estudante.
(ANASTASIOU; ALVES, 2012, p. 89).
119 11 Férum Consiste num espago do tipo “reu- | Exercitar operagdes de pensamento

nido”, no qual todos os membros
do grupo tém a oportunidade de
participar do debate de um tema ou
problema determinado. Pode ser
utilizado apds uma apresentacao
teatral, uma palestra, uma projecao
de um filme, para discutir um livro
que tenha sido lido pelo grupo,

um problema ou fato histérico, um
artigo de jornal, uma visita ou uma
excursao. (ANASTASIOU; ALVES,
2012, p. 102).

tais como: interpretacao, analise,
critica, procura de suposicoes,
hipéteses, sintese. Exige
preparagao prévia dos envolvidos.
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Pagina [N Estratégia O que é? Para que serve?

124 12 | Juri simulado | E uma simulagdo de um jari em Possibilitar a realizagao
que, a partir de um problema, de inUmeras operacodes de
séo apresentados argumentos de pensamento, como defesa de
defesa e de acusagéo. Pode levar | ideias, argumentacao, julgamento,
0 grupo a analise e avaliagdo de tomadas de decisao.
um fato proposto com objetividade
e realismo, a critica construtiva de
uma situagao e a dinamizagao do
grupo para estudar profundamente
um tema real. (ANASTASIOU,;

ALVES, 2012, p. 99).
128 13 Mapa Consiste na construgdo de um Auxiliar compartilhamento, troca
conceitual diagrama que indica a relagao de € negociagao de estratégias de
conceitos em uma perspectiva aprendizagem e de avaliagao,
bidimensional, procurando mostrar | informar sobre a estrutura que
as relagdes hierarquicas entre os o aluno desenvolve para um
conceitos pertinentes a estrutura do | determinado conjunto de conceitos,
conteudo. (ANASTASIOU; ALVES, | auxiliando na investigagdo das
2012, p. 90). mudangas na estrutura cognitiva
do aluno e para indicar formas
diferentes de o professor abordar o
conteudo.

134 14 | Oficina E a reunido de um pequeno nimero | Aprender a fazer melhor algo,
de pessoas com interesses comuns, | mediante a aplicagdo de conceitos
a fim de estudar e trabalhar para o | e de conhecimentos tedricos
conhecimento ou aprofundamento previamente adquiridos.
de um tema, sob a orientagao de
um especialista. (ANASTASIOU;

ALVES, 2012, p. 103).

138 15 | Painel E a discuss&o informal de um Ajudar os alunos a analisar os
grupo de estudantes, indicados diversos aspectos de um tema ou
pelo professor (que ja estudaram a problema. Nao tem por finalidade
matéria em andlise, interessados ou | chegar a uma solugdo completa,
afetados pelo problema em questéo), | embora possa produzir conclusdes
em que apresentam pontos de que conduzam, eventualmente, a
vista antagbnicos na presenca de uma solucgéo.
outros. Podem ser convidados
estudantes de outras fases, cursos
ou mesmo especialistas na area.

(ANASTASIOU; ALVES, 2012, p.
101).

146 16 | Saida de Compreende toda atividade Proporcionar cenario de geragao,

campo realizada fora do espaco da problematizagao e critica do

instituicdo de ensino, que a partir do
contato direto com uma situagao,
problema ou questao especifica,
favorece a observacao, o registro

e analise de fendbmenos a eles
relacionados.

conhecimento, onde o conflito
entre o real e as ideias ocorre com
toda a intensidade. E o espaco

de observagao dos materiais e
fendbmenos contemporaneos, de
formulacdo de hipoteses e de
avaliagao de modelos explicativos.
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Pagina [N Estratégia O que é? Para que serve?

155 17 | Seminario E um espago em que as ideias Oportunizar situagcdes para o
devem germinar ou ser semeadas. encaminhamento de solugdes de
Portanto, espago onde um grupo problemas colocados em discussao,
discuta ou debata temas ou facilitando analise, interpretacao,
problemas que sao propostos para critica, hipoteses e suposicoes,
analise. busca e organizagéo de dados,
(ANASTASIOU; ALVES, 2012, p. 97). | comparagéo e aplicacao de fatos a

novas situagoes.

160 18 | Simpdsio E a reunido de palestras e Desenvolver habilidades sociais,
prele¢des breves apresentadas investigar um problema sobre
por varias pessoas (duas a cinco) diferentes perspectivas, favorecer
sobre um assunto ou sobre a integracao da aprendizagem;
diversos aspectos de um assunto. ampliar experiéncias sobre um
Possibilita o desenvolvimento de conteudo especifico, desenvolver
habilidades sociais, de investigacdo, | habilidade de estabelecer relacdes.
amplia experiéncias sobre um
conteudo especifico, desenvolve
habilidades de estabelecer relagbes.
(ANASTASIOU; ALVES, 2012, p.
100).

166 19 | Solugéo de E o enfrentamento de uma situacdo | Desenvolver o pensamento

problemas nova, exigindo pensamento reflexivo e critico, ao levantamento

reflexivo, critico e criativo a partir de hipéteses, a descoberta
dos dados expressos na descrigdo | de solugdes alternativas para
do problema; demanda a aplicagdo | determinado problema e a utilizagéo
de principios, leis que podem ou criativa das capacidades do aluno
nao ser expressas em férmulas para sua interpretagdo e tomada de
matematicas. (ANASTASIOU; decisao.
ALVES, 2012, p. 93).

169 20 | Visita técnica | Ferramenta complementar de Aprimorar a compreensao “in loco”

grande relevancia para formagao
académica ja que permite aos
alunos aperfeigcoar o que aprendem
em sala de aula e aprimorar a
compreensao “in loco” dos termos
técnicos e conceitos observados na
pratica. (COSTA; ARAUJO, 2012).

dos termos técnicos e conceitos
discutidos em sala, rever os
conceitos tedrico-metodoldgicos,
criar uma expectativa motivadora
e colaborar com a formacéao
profissional do estudante e a
interdisciplinaridade por conta da
discussao de problemas reais da
sociedade e do setor produtivo.

Fonte: Tabela adaptada de MAZZIONI (2009), com inclus3o de conceitos de BORDENAVE, 1998, COSTA; ARAUJO, 2012,
DIAS; BIAVATTI, 2010, FANTINELLI, 2000, MASETTO, 2003, ROMi\O; GONCALVES; ANDRADE, 2012), e dos autores desta obra.

Na bibliografia pertinente, existe uma série de outras estratégias que nao foram seleciona-
das para serem apresentadas nesta unidade e que podem ser uteis para o proposito do plane-
jamento de algumas disciplinas. Estas compdem a Tabela 5, a seguir.
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Tabela 5: Sintese da descrigdo de outras estratégias de ensino

Estratégia

O que é?

Para que serve?

Discussao e
debate

Sugere aos alunos a reflexao acerca de
conhecimentos obtidos apds uma leitura
ou exposi¢ao, dando-lhes oportunidade
para formular principios com suas proéprias
palavras, sugerindo a aplicacdo desses
principios. (MARION; MARION, 2006, p.
42-44).

Enfrentar pessoas com ideias opostas para
que de sua confrontagéo surjam subsidios
para ordenar as opgdes do publico presente.

Discussdo em

E uma estratégia particularmente valida em

Aprofundar a discuss&o de um tema ou

pequenos grandes turmas, pois consiste em separar | problema, chegando a conclusdes ou
grupos a turma em pequenos grupos, para facilitar | consenso. Assim, desperta no aluno
a discussao. (PETRUCCI; BATISTON, a iniciativa de pesquisar, de descobrir
2006, p. 278-279). aquilo que precisa aprender. (PETRUCCI;
BATISTON, 2006, p. 278-279).
Ensino O ensino individualizado € a estratégia Objetiva satisfazer as necessidades e
individuali- que procura ajustar o processo de ensino interesses do aluno, oportunizar o progresso
zado aprendizagem as reais necessidades e individual de acordo com o ritmo préprio;
caracteristicas do aluno. (PETRUCCI,; desenvolver a iniciativa para a realizagao de
BATISTON, 2006, p. 294-298). atividades variadas e permitir a participacao
ativa no processo de aprendizagem.
Ensino a As ferramentas usadas no ensino a Valorizar a autoaprendizagem, incentivar
distancia distancia vao das mais simples, como o a formacgéo permanente, a pesquisa
ensino por correspondéncia sem apoio ou | de informagdes basicas e das novas
tutoria, pela comunicagao apenas entre informacgdes, o debate, a discussao,
educador e educando, até os métodos o didlogo, o registro documental e a
mais sofisticados, que incluem esquemas | construgéo de artigos e textos. Visa, também,
interativos de comunicac¢ao nao presencial | desenvolver a interaprendizagem, pelo meio
via satélite, ou por redes de computadores. | virtual.
(PETRUCCI; BATISTON, 2006, p.289-294).
Estudo Permite ao aluno situar-se criticamente, Exercitar no aluno a habilidade de escrever o
dirigido e extrapolar o texto para a realidade que foi lido e interpreta-lo; Pratica dinamica,
aulas vivida, compreender e interpretar os criativa e critica da leitura. (MARION;
orientadas problemas propostos, sanar dificuldades MARION, 2006, p.42); (PETRUCCI;
de entendimento e propor alternativas de BATISTON, 2006, p. 279-280).
solugdo; (MARION; MARION, 2006, p.42);
(PETRUCCI; BATISTON, 2006, p. 279-
280).
Grupo de E a analise de tema/problemas sob a Desenvolver capacidade de observagao
verbalizacdo | coordenacgao do professor, que divide e critica do desempenho grupal, do
e de observa- | os estudantes em dois grupos: um de levantamento de hipoteses, obtencgao e
cao verbalizagéo (GV) e outro de observagéo organizagéo de dados, comparagéo, resumo,
(GVIGO) (GO). E uma estratégia aplicada com observacéo e interpretacéo.

sucesso ao longo do processo de
construgédo do conhecimento e requer
leituras, estudos preliminares, enfim, um
contato inicial com o tema. (ANASTASIOU;
ALVES, 2012, p. 95).
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Estratégia

O que é?

Para que serve?

Jogos de Os alunos tornam-se agentes do processo; | Gerar propriedade intelectual, estimulando
empresas Séo desenvolvidas habilidades na tomada | os académicos a exercitar habilidades
de decisdes no nivel administrativo, importantes ao seu desenvolvimento,
vivenciando-se agdes interligadas trabalhando com intuig&o e raciocinio,
em ambientes de incerteza. Permite altamente importantes no mundo dos
a tomada de decisdes estratégicas e negocios.
taticas no gerenciamento dos recursos
da empresa, sejam eles materiais ou
humanos; (MARION; MARION, 2006, p.
50); (PETRUCCI; BATISTON, 2006, p. 281-
283).
Lista de E a oportunidade para que um grupo de Provocar no aluno a comparagao,
discusséao pessoas debata, a distancia, um tema observagao, interpretagao, busca de
por meios sobre o qual sejam especialistas ou suposicoes, construgao de hipéteses,
informatiza- tenham realizado um estudo prévio, ou obtencéo e organizacao de dados.
dos gueiram aprofunda-lo por meio eletrénico.
(ANASTASIOU; ALVES, 2012, p. 92).
Palestras Possibilidade de discussdo com a pessoa | Proporcionar discussao, perguntas,
externa ao ambiente universitario sobre levantamento de dados, aplicagdo do
um assunto de interesse coletivo, de tema na pratica, partindo da realidade do
acordo com um novo enfoque. (MARION; palestrante. (MARION; MARION, 2006, p.
MARION, 2006, p. 42); (PETRUCCI; 42); (PETRUCCI; BATISTON, 2006, p. 288-
BATISTON, 2006, p. 288-289). 289)
Phillips 66 E uma atividade grupal em que séo feitas Favorecer a analise, interpretagao, critica,
uma analise e uma discussao sobre temas | levantamento de hipéteses, busca de
/ problemas do contexto dos estudantes. suposicdes, obtengao e organizagao de
Pode também ser (til para a obtencao dados.
de informacgao rapida sobre interesses,
problemas, sugestdes e perguntas.
(ANASTASIOU; ALVES, 2012, p. 94).
Portfélio E a identificagéo e a construgéo de registro, | Desenvolver a habilidade de identificagdo,

analise, selegao e reflexdo das produgdes
mais significativas ou identificacéo dos
maiores desafios/dificuldades em relacao
ao objeto de estudo, assim como das
formas encontradas para superagéo.
(ANASTASIOU; ALVES, 2012, p. 88).

obtencéo e organizacao dos dados,
interpretacao, critica, analise, reelaboragao e
resumo.

Resolugéo de
exercicios

Estudo por meio de tarefas concretas e
praticas. (MARION; MARION, 20086, p. 46).

Tem por finalidade a assimilacdo de
conhecimentos, habilidades e habitos sob a
orientacao do professor. (MARION; MARION,
20086, p. 46).

Fonte: Tabela adaptada de MAZZIONI, 2009, com inclusdo de conceitos de BORDENAVE, 1998,COSTA; ARAUJO, 2012,
DIAS; BIAVATTI, 2010, FANTINELLI, 2000, MASETTO, 2003, ROMAO; GONCALVES; ANDRADE, 2012, e dos autores desta obra.
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3.3 OS RECURSOS DIDATICOS

Conforme vimos no inicio desta unidade, os recursos didaticos sao instrumentos necessarios
ao desenvolvimento das atividades de ensino e tém como fungao facilitar a compreenséao e a
analise do objeto em estudo.

Muitos dos procedimentos/estratégias/técnicas mencionados anteriormente exigem um ou
mais recursos para sua execugao.

Autores como Nérici (1983), Parra (1976), Bordenave; Pereira (1995), entre outros, descrevem
como principios basicos a serem observados na elaboracédo dos recursos audiovisuais:

* exatidao e simplicidade: devem representar fielmente os dados ou a esséncia de um
fato;

* atualidade: recomenda-se que estejam de acordo com a natureza dos fatos/dados;

* finalidade, utilidade e adequagao: devem se relacionar aos objetivos tragcados no
plano de ensino e ao assunto especifico da disciplina, oferecendo possibilidades de
aprendizagem e aplicabilidade de conhecimentos, atitudes e valores;

e apresentacgao: precisa haver harmonia na escolha de cores, tamanho das letras e
objetos de acordo com o que se quer enfatizar, favorecendo a percepgéo precisa da
comunicagao desejada.

3.2.1 Quadro

O quadro é um auxiliar importante da comunicagao didatica verbal, sendo um equipamento
comumente encontrado em sala de aula; se bem utilizado, pode servir como recurso visual de
qualidade.

Como apresenta-lo de maneira a tornar-se um recurso enriquecedor para nossas aulas?

Recomenda-se emprega-lo de maneira versatil, para representagcao de esquemas e resumos;
pode registrar dados, simbolos, desenhos e graficos, ser usado para transcrever e/ou resolver
exercicios.

Ao utiliza-lo, o professor deve lembrar que escreve para o grupo, e que essa forma de
registro requer organizagao e clareza. Por isso, ideias, termos novos, termos técnicos que se
desejam enfatizar, devem ser registrados em letra legivel e suficientemente grande para que
todos possam visualiza-los.
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Dessa forma, o quadro favorece o enriquecimento da aula e da experiéncia do aluno, porque
permite, a partir da objetividade grafica da apresentagao do conteudo, questionar e sintetizar o
assunto em discusséao (PILETTI, 1990).

3.2.2 Tecnologias na mediagado pedagodgica
O que sao novas tecnologias? Como utiliza-las na mediagdo pedagogica?

Por novas tecnologias em educacdo entendemos o uso da informatica: de softwares
educacionais, de multimidia, de ferramentas para a educacdo a distancia, e dos recursos
disponiveis na internet. E importante chamar a atencéo para o seguinte ponto: ndo se pode
pensar no uso de uma tecnologia sozinha ou isolada. Seja na educagao presencial, seja na
virtual, o planejamento do processo de aprendizagem precisa ser feito em sua totalidade e em
cada uma de suas unidades; isso exige um detalhamento progressivo, de modo que a previsao
do uso de uma técnica esteja articulada ao conjunto das estratégias, com vistas a consisténcia
do processo de ensino-aprendizagem.

3.2.2.1 Projetores e quadros interativos

Os projetores multimidia ou datashow, como também sao conhecidos, tém se constituido
em recursos importantes para os momentos de explicagao, ilustragdo, sensibilizagdo, etc.
Normalmente suas funcionalidades sdo utilizadas em conjunto com outros recursos, como 0s
softwares de apresentacao, exibicdo de videos, animacdes ou mesmo a tela do computador.

Alguns tipos de projetores permitem ao professor e aos alunos a interagcao direta com as
imagens e as telas projetadas por meio de canetas especiais e outros periféricos. Este tipo de
projetor transforma a tela em um quadro interativo, para a manipulagcado de modelos, animacgoes,
registro de anotagdes e outros modos diferenciados de apresentacéo.

Lembre que para a exploragao efetiva dos recursos de projetores e quadros interativos

os materiais escolhidos e/ou produzidos para as aulas devem conter caracteristicas de nao
linearidade e interatividade.

3.2.2.2 Videoconferéncia
O que é a videoconferéncia? Como realizar uma videoconferéncia?

A videoconferéncia é o que se poderia chamar de TV interativa. E um recurso que permite

UNIDADE 3 - DOCENCIA: SELECAO E ORGANIZAGAO DAS ESTRATEGIAS DE ENSINO




CADERNO DE ENSINO - A UNIVERSIDADE: PERSPECTIVAS E PRATICAS - CIENCIAS DO MAR

a integracado de audio e video, utilizando varios tipos de linhas telefénicas que transmitem,
em tempo real, para salas remotas. Uma videoconferéncia pode ser realizada a partir de
equipamentos especificos para este fim ou simplesmente usando um computador com camera
e microfone acoplados/integrados.

Na internet encontramos algumas boas ferramentas para realizagdo de conferéncia por
video. Essas ferramentas auxiliam as apresentagbes do professor e dos alunos, permitindo
0 uso de imagens em movimento, imagens de objetos e textos, marcadores eletrébnicos sobre
imagens congeladas, recursos graficos disponiveis no computador.

A videoconferéncia € o meio que mais se aproxima da situagao presencial, permitindo a
interacao entre alunos e professor, em tempo real. Apesar da semelhanga com a aula presencial,
a dindmica e o material necessitam ser adaptados, de modo a potencializar suas vantagens.

Como exemplo deste tipo de ferramenta disponivel na internet podemos citar o Google
Hangouts e o Hangouts on Air que, agregado ao Youtube, permite fazer transmissdes ao vivo
diretamente do seu computador. Importante lembrar que, devido ao rapido desenvolvimento
de novas tecnologias, € possivel que em curto espaco de tempo as ferramentas aqui citadas
ja estejam com novas funcionalidades, facilidades ou que tenham sido substituidas por outras.

3.2.2.3 Midias para redes sociais

Como utilizar as midias para redes sociais como recursos didaticos?

As midias para redes sociais, como Facebook ou Google+, vém sendo inseridas no contexto
educacional por um lado por fazerem parte do dia a dia da maioria dos alunos e por outro pela
quantidade de recursos que favorecem o debate, a troca de informacdes, a colaboragao e a
cooperagao a distancia, seja na forma assincrona, na qual cada um participa de acordo com
sua disponibilidade de tempo, ou em tempo real.

3.2.2.4 Ferramentas de colaboragao e compartilhamento

O que sao ferramentas de colaboragdao e compartilhamento? Onde encontra-las? Como
usa-las?

Na internet é possivel encontrar ferramentas que permitem por em pratica iniciativas de
producao colaborativa entre os alunos, como é o caso do Google Docs. Além de contar com um
espaco para armazenamento de arquivos (Google Drive), o Google Docs permite que grupos
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de alunos atuem simultaneamente na produg¢ao de um arquivo de texto, apresentagao, planilha
ou formularios. Ao mesmo tempo que produzem colaborativamente um texto ou planilha, os
alunos podem interagir para discutir a produgado em curso.

Outra ferramenta bastante popular para armazenamento e compartilhamento de materiais é
o DropBox. Com esta ferramenta € possivel armazenar seus arquivos em pastas particulares
e também estabelecer permissdes para que pastas especificas possam ser acessadas e
alimentadas por outras pessoas. Pode ser facilmente usado como repositério de informacdes e
materiais para os alunos.

Vale ressaltar que as ferramentas aqui citadas sdo apenas exemplos e representam uma
série de similares disponiveis na rede.

3.2.2.5 Exibicao e producao de video

Ousodevideos ha muitotempo faz parte do repertério de recursos utilizados pelos professores.
A internet tem proporcionado uma ampliagdo do acervo disponivel e das possibilidades de
utilizacdo de video. Além disso, a internet tem facilitado ndo s6 a exibicdo, mas também a
producao de videos pelo proprio professor. Atualmente o exemplo mais famoso € o Youtube. No
Youtube é possivel criar canais (como os canais de TV que conhecemos) para organizar videos
ja disponiveis e/ou para usar as ferramentas de produgao, como o Google Hangouts, na criagao
de videos pelo professor e pelos alunos.

Outro exemplo que pode ser citado como ferramenta para criagéo de videos é o Screencast-o-matic.
Ao utilizar videos como recurso didatico, lembre a questdo dos direitos autorais.
Todo professor deve ler os termos de servico do Youtube e procurar principalmente videos

que tenham comentarios do autor liberando o uso ou videos com a licenga do tipo Creative
Commons.

3.2.2.6 Software de apresentacgao
O que é software de apresentacédo?

E um recurso facilitador e mediador de aprendizagem. Utiliza técnicas multimidiaticas
e hipermidiaticas que integram imagem, som, texto, animagéo e links, ja organizados neles
proprios ou com a possibilidade de torna-los presentes através de acesso a internet. Esses
recursos disponibilizam informagdes e orientagdes de trabalho para os usuarios ainda mais
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facilmente, porque é possivel concentrar os materiais produzidos, o que significa um ganho
para a aprendizagem do aluno. A confecg&o exige cuidados e recursos técnicos.

O software de apresentacdo bastante conhecido e utilizado € o PowerPoint. Com ele é
possivel construir slides para projecédo em datashow.

Além do PowerPoint, outro software que ganha forga € o Prezi. Pelo fato de estar disponivel
na internet, ndo necessitar de instalacao e ser gratuito, este soffware cresce em popularidade.
Entretanto, sua caracteristica mais marcante é a possibilidade de construgao de materiais mais
interativos e n&o lineares.

Ao usar softwares de apresentacdo visando a aprendizagem, lembre-se de considerar
alguns principios basicos: o aluno nao deve ser um assistente passivo da apresentacao; esta
nao deve substituir as atividades do aprendiz; é necessario que o professor programe espago e
atividades que estimulem o aluno a perguntar, refletir, debater, pesquisar, trabalhar, redigir, etc.
Use softwares de apresentacdo como PowerPoint e Prezi a fim de incentivar essas atividades.
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