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1. Apresentagao

Esse relatério descreve as principais atividades desenvolvidas no Laboratério de Ensino
Flutuante (LEF) - Ciéncias do Mar IV (CMIV), durante o ano de 2023.

Ao longo do ano de 2023 houve diversas saidas para treinamento e formacdo de alunos a
bordo do navio CMIV, no total foram embarcados 450 passageiros que incluem alunos e
professores de diferentes instituicdes de ensino.

Para proporcionar os embarques sdo realizados os procedimentos de preparacdo da
embarcagao, subsequentemente as vistorias e a elabora¢ao dos documentos de autorizagdo
para realizacdo de saidas ao mar. Os procedimentos de preparacdo se enquadra desde o
treinamento da tribulacdo, as manutengdes corretivas e preventivas da embarcacdo, além da
aquisicdo e fabricacdo de suportes que visam a seguranca dos passageiros e da tripulacdo e o
funcionamento da embarcagdo. Os procedimento de preparacdo de documentagdo para
autorizacdo de saidas em mar, segue as normas técnicas exigidas pela marinha do Brasil
(Capitania dos Portos de Pernambuco). Para emissdo desses documentos sdo realizados
vistorias e testes (exemplo: teste de borda-livre, teste de maquinas) na embarcacdo para
autorizacdo de emissOes de certificados. Foram realizados servicos de testes de seguranca,
como o a inspe¢dao dos equipamentos de seguranga e salvatagem seguindo o plano de
seguranca do LEF Ciéncias do Mar IV.

Conforme relatado acima descrevemos abaixo algumas das principais atividades referente as
manutengdes corretivas e preventivas para que a embarcagao se encontrem em perfeito
estado de conservacdo e operacdo. Essas metodologias sdo aplicadas ndo somente para
obtencdo da documentacdo de liberacdo de usos emitido pela Capitania dos Portos, mas que
possamos garantir a seguranca da sua tripulacdo e de seus passageiros. A embarcacdo
oceanografica de ensino e pesquisa se tem também uma atencdo especial referente ao
manuseio e manutencdo dos equipamentos cientificos localizados no casco e convés da
embarcagao, além do cuidado de certificar a qualidade dos dados por este coletados. Neste
relatdrio, descrevemos algumas atividades e rotinas executadas (visitas, aulas, vistorias,
servicos de checagem de equipamentos, emissdes de documentos/laudos para opera¢do do
LEF-CMIV, manutencdes e aquisicdes de equipamentos, pecas de reposicao, itens alimentacdo
e de higiene...) para preservacdo e seguranca do CMIV e a realizagdo das aulas praticas

efetuadas ao longo do ano.
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2. Caracteristicas principais do LEF - CM IV

Nome — Ciéncias do Mar IV (Figura 1)

Armador — Universidade Federal de Pernambuco — UFPE
Construgao - Industria Naval do Ceara — INACE - Fortaleza — CE
Caracteristicas Principais caracteristicas da embarcagao :

- Comprimento Total — 32,00 m

- Comprimento entre perpendiculares - 29,16 m

- Boca moldada—-7,85m

- Pontal — 4,30 m

- Peso leve 221,7 t

- Calado Maximo —2,91 m

Figura 1. Laboratério de Ensino Flutuante (LEF) - Ciéncias do Mar IV (CM IV) em manobra no
Porto do Recife — PE.

3. Manutengoes do LEF - CM IV

3.1 Manutengdes Preventivas
3.1.1 Pintura externa da embarcagdo
O processo de oxidacdo ocorre com maior frequéncia devido a exposicdo constante da
embarcacdo a umidade carregada de sais proveniente do ambiente marinho. Aproveitando
os periodos de estadia no porto, as se¢des de convés e maquinas realizaram os
procedimento de tratamento e pintura das regiGes com maior ocorréncia de oxidagdo. Para

este procedimento sdo realizados através de material adequado e produto de pintura
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especializada para o ambiente marinho. Este tipo de procedimento é realizado ao longo do
ano quando, em certas da embarcacdo esse tipo de atividades sdo realizados quando a
embarcacdao ndo se encontra navegando para realizacdo das atividades de ensino no

ambiente marinho (Figura 2).

Figura 2. Tratamento de pintura na drea externa da embarcacao .

3.1.2 Manutengdo periodica do Motores de Combustdo Principal
(MCPs)

Os servicos de manutenc¢bes dos motores sao frequentemente realizados na embarcacao,
um exemplo sdo as limpezas dos filtros de combustivel para evitar futura obstrucdo parcial
ou total destes. A obstrucdo dos filtros podem ocasionar a reducdo do desempenho dos
motores, aumento do risco de falhas ou dano ao sistema de injecdo. Seguindo as
recomendacgdes do fabricante, a limpeza dos filtros centrifugos envolve a desmontagem e a
limpeza dos discos além da limpeza das camaras e das pegas de vedagdao com solvente. A
limpeza dos filtros centrifugos dos motores de propulsdo, foi realizada em 14/02/2023. Por
ser uma manutenc¢do obrigatdria e critica, a inspe¢do visual é realizada diariamente e a
manutengdo e limpeza dos filtros quinzenalmente ou quando verificada a necessidade
(Figura 3). O registro da atividade é realizado no bandalho e no didrio da praca de
maquinas. Outros servicos também sdo realizados, como a limpeza das duas unidade de
caixa de mar presentes na embarcacdo. As caixas de mar possuem elipses de vedag¢do que
guando abertas, expdem a sujeira captada através de uma cesta filtrante. Uma quantidade
elevada de particulas (substrato e residuos plasticos compuseram a maioria do lixo

acumulado nas caixas de mar) sdo captada frequentemente pelas caixas de mar.
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Figura 3. Limpeza dos filtros dos MCPs.

3.1.3 Atividades didrias de limpeza e arrumacgéo
Dentre as atividades didrias praticadas pela se¢ao de convés estdo a limpeza e arrumagao
das dreas internas e externas do navio incluindo laboratérios, passadico, banheiro social,
compartimento de freezers, refeitério, camarotes de passageiros e conveses (Figura 4). A
limpeza regular é importante para manter a seguranga, a eficiéncia e a vida util do navio,
sendo realizada de acordo com as normas e regulamentag¢des aplicdveis, utilizando-se
produtos de limpeza que evitem danos a estrutura do navio, meio ambiente e tripulantes. A
importancia de manter os ambientes livre de sujeira, contaminantes e residuos mantém o
ambiente livre de riscos de acidentes e contdgio de doencas. Com a utilizacdo correta e
completa de equipamentos de protec¢ao individual, o marinheiro de servigo inicia a rotina
diaria com o servico de limpeza removendo o acimulo de lixo do dia anterior e varrendo as
areas internas. Os compartimentos internos sdo tratados a base de aplicacdo produtos
quimicos adequados as estruturas da embarcagdao como desinfetantes diluidos em agua e
para a limpeza dos ambientes externos é feita a retirada de sujeira com varricao seguida de
uma lavagem a base de desengraxante e dgua potavel, quando necessdario. Apds o término
da limpeza e arrumacdo didria, o responsavel pela atividade é encaminhado para outros

servigos como pintura e marinharia.
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Figura 4. Servigos de limpeza e arrumacgao na estrutura interna da embarcagao.

3.1.4 Manutengdo dos Comandos Hidrdulicos
Entre os componentes dos equipamentos hidraulicos fixos no convés, estdo as manetes de
acionamento que operam através de fluidos pressurizados (Figura 5). Na manutencao
periddica dos comandos hidraulicos, sdao realizadas periodicamente a desmontagem,
limpeza, lubrificacdo com o6leo anticorrosivo e aplicacdo de cobertura de plastico filme.
Assim, evita-se a oxidacdo da peca e também é mantida a blindagem do fluido
pressurizado, o que contribui para manter o sistema operando sem anormalidades.
Diversos equipamentos apresentam comandos hidrdulicos na embarcagdao como o A-frame

a ré e o molinete para espinhel localizado a bombordo do convés principal.

Figura 5. Manutencao dos comandos hidraulicos.



LABORATORIO DE ENSINO FLUTUANTE - CM IV, Relatério 2023

3.1.5 Servigo de impermeabilizagdo nos banheiros
Para solucionar problema estrutural de escoamento de agua através dos corredores de
acesso, proveniente dos chuveiros nos banheiros, que vinham ocasionando vazamento de
agua nos corredores, proporcionando risco elevado de queda durante o balanco da
embarcacdo. Sendo ocasionado pela entrada de agua nas fendas formadas entre os
suportes de anteparas e as anteparas ao redor do box no banheiro. Para solugdo do

problema foram realizados aplicacdo de ceramicas e pastilhas antiderrapantes (Figura 6).

Figura 6. Servico de colocacdo de pastilhas para evitar infiltracdo nos banheiros.

3.1.6 Reparo e confecgdo de moveis de madeiras

Durante o ano de 2023, foram realizados diversos reparos de méveis. Devido o material
original ndo serem resistente ao contato com agua (madeira naval). Os moveis localizados
na embarcacdo vem sofrendo degradacdo ao contato com a dgua. Além de outros servigos
de marcenaria, como instalacdo de novos armarios na cozinha, ampliando a capacidade de
armazenamento de viveres e utensilios.

A mesa de cartas, utilizada no arquivamento e utilizacao das cartas nauticas, localizada no
passadico, passou por reparo e ampliacao da drea para a utilizagdo de cartas (Figura 7). A
estrutura da mesa apresentou movimentacdo lateral, indicando folga na amarracao,

causada pelo balango do navio. Complementando o grupo de méveis para o passadico, foi
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instalado um nicho para o suporte de um aparelho frigobar e confeccionada uma porta de
acesso interno. O frigobar é necesséario para o aumento da seguranca e vigilancia, inibindo a
necessidade de deslocamento até o refeitério em horarios noturnos. A porta de acesso ao
passadico é um item obrigatdrio uma vez que, a praca de maquinas e o passadico sdo areas
consideradas restritas da embarcacdo de acordo com o ISPS Code - Cddigo Internacional
para Protecdo de Navios e InstalacGes Portuarias, sendo o acesso permitido apenas aos
tripulantes nos respectivos quartos de navegacdo ou sob a autorizacdo do Comandante.
Também tem a funcdo de impedir a passagem de luz das instalagGes a ré do passadico,

evitando o reflexo de luz nas vigias e melhorando a observacdo noturna.

Figura 7. Servico de reparo e confec¢ées de méveis.

3.1.7 Manutengdo dos motores
A necessidade de se elevar a eficiéncia do propulsores, visando viagens de longas
distancias, sdo realizadas revisdo nos motores de combustdo. A cada 500 horas de
funcionamento, por recomendacdo do fabricante, é feita a troca de éleo lubrificante, filtros
de ar e filtros de combustivel (Figura 8). O servico de troca sdo realizadas pela se¢cdo de
maquinas. Todos os componentes da revisdo tem utilizacdo aprovada pelo fabricante. O
descarte do dleo substituido é feito através de empresa de coleta. Os motores sdo testados
e as saidas em mar sdo autorizadas com ambos funcionando sem anormalidades. Quando
ocorre anormalidade no motor de combustdo é acionado a empresa representante do
motor para a realizagdo de testes no motor no porto e navegando (figura 9). Apds os

servicos sdo apresentados laudos emitidos apds os testes.
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Figura 8. Servico de manutencdo dos motores: revisdao dos motores de combustdo principal.

Figura 9. Servico de reparo de motor pela empresa representante do fabricante do motor.

3.1.8 Servigo de vistoria da ANVISA
Todos os setores internos da embarcacdo passaram pelo procedimento de aplicacdo
dos agentes inseticidas eficientes no combate a baratas formigas e demais insetos. O
procedimento semestral segue a obrigatoriedade exigida pela ANVISA e é necessario
para a emissdo do Certificado de Livre Pratica, emitido pela mesma agéncia apds
inspecdo semestral. A embarcagdo passa pela inspe¢do da Agéncia Sanitaria onde

sera exigida a apresentac¢do do certificado de dedetizagdo (Figura 10).

Figura 10. Vistoria de controle por agentes da ANVISA e servigo de dedetizagdo.
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3.1.9 Reparo do piso da embarcagédo
Camarotes localizados no convés das acomodacgdes, apresentaram afundamento na
parte anterior do piso. O material original do piso utilizado pelo estaleiro ndo possui
resisténcia a umidade por ser formado por aglomeracdo. O servico de troca das
secOes degradas foi realizado por uma empresa de serralharia sediada em Recife-PE.
Foram identificadas a drea que se apresentaram danificadas e substituidas por pecas
de madeira macica tipo pinus, (Figura 11). Apds a aplicacdo do novo piso, ndo foram
mais observados riscos a circulacdo de pessoas nos camarotes. No futuro outras
areas da embarcagao serao substituidas pois apresentam o mesmo tipo de material

proveniente do estaleiro.

Figura 11. Reparo nos pisos dos camarotes.

3.1.10 Manutengdo dos equipamentos fixos do convés
O guincho de pesca localizado abaixo do guindaste telescépico no convés principal é
composto por duas unidades de tambores contendo 500 metros de cabo-de-aco cada. Tem a
funcdo de conectar redes de pesca de arrasto e sera utilizado nas modalidades de arrasto de

fundo, arrasto de meia-agua e arrasto de superficie. Por ser um equipamento hidraulico que
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opera em sincronismo entre os dois tambores, foram feitas inspe¢bes em seus
funcionamentos para contagem do comprimento dos cabos de ago e o passo sincronico dos
tambores. O tambor localizado a bombordo do aparelho estava apresentando descompasso
decorrente do desalinhamento das roldanas dentadas conectadas a corrente de movimento.
Com o auxilio do marinheiro de maquinas de servico, foi feita a desmontagem parcial do
dispositivo para a retirada da corrente e realinhamento das roldanas. A corrente precisou ser
reduzida para que ndo apresentasse folga durante o funcionamento da engrenagem. O
dispositivo também passou por lubrificacdo completa estando adequado a utilizacdo (Figura

12).

Figura 12. Manutencdo de equipamentos guinchos hidraulicos.

3.1.11 Limpeza dos trocadores de calor e das caixas de mar do navio
Para que os motores operem dentro dos parametros de seguranga estabelecidos pelos
fabricantes, é preciso manter a eficiéncia dos sistemas de troca de calor. O sistema de
arrefecimento dos motores estd conectado as caixas de mar, local por onde um volume
controlado de agua do mar é captado e direcionado aos motores. Cada motor possui um
trocador de calor através da agua do mar chamado de colméia. Por serem compostas por
varios tubos de pouco diametro, as colméias foram retiradas para uma limpeza através de
varetamento como indica a figura 13. A limpeza sdo realizadas de forma parcial nas unidades
de motores. As caixas de mar também possuem um sistema de filtragem que vai perdendo
eficiéncia na medida em que os coletores vdao acumulando sujeira. As unidades de caixas de
mar a bordo sdo constantemente abertas para a retirada do residuo acumulado, conforme
indicado na figura XXX. Embora que a embarcacdo seja mantida atracada durante a estadia
no Porto, o sistema de arrefecimento recebe maior atenc¢do devido ao descarte excessivo de
lixo o que pode causar entupimento e super-aquecimento do motor justificando a limpeza

constante do sistema de troca de calor.
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Figura 13. Limpeza dos trocadores de calor e das caixas de mar

3.1.12 Sistema de alarme dos sensores para detecgdo de avarias
A embarcagdo possui um sistema de alarme para detecg¢ao de avarias. Entre os componentes
do sistema estdo os sensores de fumaca, distribuidos por todos os compartimentos e os
sensores de alagamento (Figura 14), para o caso de aumento no volume de dgua na parte
interna do casco. Os sensores de alagamento estdo distribuidos de forma longitudinal e
abrangem todo o comprimento da embarcagdo. Uma falha de funcionamento em sensores
de alagamento causa o acionamento constante do alarme sem a observa¢do do aumento nos
niveis de dgua interna acumulada. Para a resolucdo desse tipo de problema, sdo averiguados
e/ou substituidos as unidades de sensores, mantendo o sistema sempre ativo elevando os

niveis de seguranca da embarcac¢do durante as estadias no Porto ou em viagem.

Figura 14. Sistema de sensores na embarcagdo CMIV.
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3.1.13 Manutengdo dos aparelhos de ar-condicionado
Ao longo do ano de 2023, todas as unidades de ar-condicionado presentes na
embarcagcdao passaram por manutencdo visando a possibilidade de viagens realizadas
neste periodo. Esses aparelhos receberam tratamento de limpeza, lubrificacdo e
calibracdo além de testes nas conexdes elétricas (Figura 15).
Ao término de cada servico, a empresa apresenta relatdrios para controle da
manutencdo periddica e descricdo das atividades realizadas. O relatério se encontra

sob posse do chefe de maquinas, responsavel pelos servicos de oficina em

equipamentos elétricos e eletronicos da embarcacao.

Figura 15. Servico de manutencgdo dos aparelhos de ar-condicionado e instalagGes elétricas.

3.1.14 Limpeza de Hélices
Para que a embarcacdo opere com eficiéncia, mantendo os niveis médios de
consumo de combustivel, é necessario que se facam constantes limpezas no casco e
nos hélices da embarcacdo. Muitas vezes, os hélices perdem eficiéncia decorrentes
do acumulo de cabos e redes fantasmas que estdo sob a agua e ndo podem ser vistos
durante a navegacdo. Outro fator que impede a total eficiéncia dos hélices, é a
incrustacdo de animais sésseis como ostras e mexilhGes a qual impede a geragao
plena de descarga de agua através do angulo de ataque da estrutura. Para a
resolucao do problema, foi contratado o servico de mergulho para a limpeza dos
hélices. Durante a atividade de limpeza, uma quantidade elevada de cabos pesos aos
eixos foi removida conforme indica a figura 16. A limpeza foi finalizada com a
remocdo das impregnacdes nas pas dos hélices, elevando a eficiéncia e minimizando

o consumo de combustivel.

16



LABORATORIO DE ENSINO FLUTUANTE - CM IV, Relatério 2023

Figura 16. Material removido do eixo do hélice.

3.1.15 Teste semanal dos equipamentos do passadico
Sdo realizados testes semanais dos equipamentos de passadico (Figura 17). Estes testes
visam o funcionamento adequado dos equipamentos de comunicacdo e navegacdao. A
normalidade do funcionamento, assim como os sistemas de alarme de cada equipamento,
sdo verificados pelo comandante. Radios VHF e USSB, radios VHF portateis do GMDSS,
radar, sonar, AlS, GPS, anemOmetro, agulha giroscdpica, agulha magnética, NAVNET,
ecossonda, maquina do leme e luzes de navegacao sdo testados em conformidade com os
testes exigidos para embarcacbes de médio e grande porte. Nenhum equipamento
apresentou falha de funcionamento. Os testes sdo registrados no livro de passagem de

servico da secdo de convés.

Figura 17. Testes nos equipamentos do passadico.

3.1.16 Manutengdo nos equipamentos do sistema hidrdulico
Devido a incrustacdo excessiva nas obras-vivas da embarcacdo, decorrente da impregnacao

de animais sésseis e algas, foi solicitada a contratagdao de uma empresa para a realizagao da
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limpeza do casco. No dia 18 de margo de 2023, foi feita a desatracagao da embarcagao que
foi levada para fundear aos 20 metros de profundidade e a 5 milhas nauticas da costa sob
os rumos praticos do Comandante da embarcagao. O servico de limpeza foi executado na
embarcacdo (Figura 18). O embarque do equipamento e material utilizado foi realizado na
noite anterior sendo ofertada a acomodacdo para quatro componentes da equipe de
mergulhadores. Apds uma filmagem inicial do casco, foi estabelecido pelo responsavel e
pelo comandante que a limpeza sé poderia ser feita com a utilizacdo de espatulas (raspas
manuais) em decorréncia do grande numero de apéndices no casco, impossibilitando o uso
da escova hidraulica. Todas as partes integrantes das obras mortas como caixas de mar,
bulbo, hélices, lemes, bolinas e compartimento de sensores foram limpos, tendo sido
confirmada a limpeza através de uma segunda filmagem posterior a conclusdo do servico.
Apds a aprovacgao do servico pelo comandante e pelo Gerente Operacional, foi iniciada a
manobra de suspender o ferro para a realizacdo de testes de motor. Durante os testes, os
motores foram acelerados em rotacGes que variaram entre 700 e 1.600 RPM sendo
observadas e registradas as velocidades alcancadas. O navio atingiu velocidades superiores

a velocidade de cruzeiro de 10 nds, confirmando a melhora do desempenho e

consequentemente do consumo de combustivel.

Figura 18. Manutencdo de limpeza do casco.

3.1.17 Manutengdo da amarragéo da embarcagdo
As espias sdo cabos de amarracdo distribuidos no convés, utilizadas na atracacdo e
desatracacdo em cais e em manobras a contrabordo. Possuem resisténcia suficiente para
manter a embarcac¢do segura e na mesma posi¢cdo em atracacdes, aumentando a resisténcia
em situacdes de rajadas de vento, ondulagdes e corrente de dgua. Foi recebido a bordo um

total de 05 espias confeccionadas em sec¢des de 30 m de comprimento por 36 mm de
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didametro com composicdo em polyblend (polipropileno e polietileno). As novas espias
possuem flutuabilidade positiva, o que evita o entrelacamento da mesma com os hélices
durante as manobras, carga de ruptura de 23 toneladas e garantia de 6 anos - figura 19.
Quatro unidades estdo sendo utilizadas em substituicdo aos cabos de polipropileno com
carga de ruptura inferior. A velocidade durante o servico de recolhimento ou passagem de
cabo nas manobras também foi melhorada uma vez que os cabos em polyblend sdo de

menor didmetro e peso em relagdo aos cabos em polipropileno.

Figura 19. Espias de alta resisténcia utilizadas na atracagao.

3.1.18 Teste do dispositivo de fundeio
O sistema de fundeio da embarcacdo, composto por guincho, amarra e ferro, sdo testados
pela tripulacdo (Figura 20). O ferro é baixado até a tenca e na sequéncia erguido para
verificacdo da poténcia do motor elétrico. Ndo foram observadas anormalidades durante o
procedimento. O dispositivo operou dentro do tempo adequado para as manobras de
fundear e nao foram observadas avarias no equipamento. Também foram repassadas as
instrucdes de uso do motor elétrico a tripulagdo assim como a utilizacdo do freio manual e

acionamento da trapa de seguranga para a amarra.

Figura 20. Exemplo de teste do dispositivo de fundeio.
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3.1.19 Revisdo anual das balsas salva-vidas
Foi realizada a revisao anual e renovacgao dos certificados das balsas salva-vidas. A empresa
com homologacdo da Marinha do Brasil, Ocean Nautica, foi contratada para a realiza¢do do
servico. As balsas foram recolhidas e reposicionadas nos bercgos (Figura 21). A realizacdo do
transporte das mesmas, foi feito pela empresa MESO Oceanica através de um caminhao
equipado com um guindaste articulado. A tripulagdo fez o acompanhamento do servico e
auxiliou na retirada e reposicdo do equipamento. Os certificados de cada balsa salva-vidas
sdo renovadas a cada ano. De acordo com a empresa responsavel pela revisdao, foram
checadas a quantidade de cada item da palamenta em ambas as balsas e também os kits de

sobrevivéncia quanto a sua quantidade e a data de validade.

et

Figura 21. Balsas salva-vidas ja com renovacdo de certificado.

3.2 Manutengoes Corretivas

3.2.1 Conserto de cdimera frigorificas
Durante as expedicdes no estado Bahia, foi verificado que a camara nao atingia
temperaturas proximas a zero grau, impedindo o congelamento de amostras. Foram feitas
tentativas de reparo pela secdo de mdaquinas porém o aparelho ndo apresentou melhoras
no funcionamento. Os técnicos da empresa contratada verificaram que havia a necessidade
de substituicdo de uma das ventoinhas do evaporador interno que estava sem
funcionamento. A troca da ventoinha foi realizada com a instalacdo de uma nova unidade
qgue, apods testes, reduziu a temperatura dentro da camara a niveis de congelamento,

confirmando que o dispositivo passou a trabalhar sem anormalidades (figura 22).
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Figura 22. Conserto da camera frigorifica.

3.2.2 Manutengdo do cabo de aco
Um total de 550 metros da peca de cabo de aco inoxidavel, componente do guincho
oceanografico, foi removido para inspecdo. Foi verificado que em duas partes ao longo do
cabo haveria a necessidade de reparo. Duas costuras foram realizadas pela secao de convés.
As costuras, entrelace entre pernas e a alma das se¢bes de cabo, estdo de acordo com o
padrdo de seguranca necessario a utilizacdo do dispositivo. O servico passou pela
supervisdo e testes de carga que confirmou a seguranca no servico (Figura 23). No ano de
2024 o cabo de aco vao ser substituidos por um modelo de fabricante nacional que
apresenta garantia na qualidade do material fornecido, garantindo uma maior confianga

nos uso dos equipamentos cientificos.
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Figura 23. Servico de checagem e reparo de cabos de aco.
3.2.3 Medig¢do da qualidade de energia de bordo
Para a utilizacdo dos equipamentos cientificos do laboratério acustico é preciso que a
energia recebida pela rede elétrica de fornecimento do Porto do Recife e pelos
diesel-geradores se mantenha estavel, livre de oscilacbes, impedindo que avarias ocorram
em componentes sensiveis dos equipamentos. Para a medicdo da continuidade de
corrente, foi contratado o servico de analise através de um osciloscépio. A empresa
especializada fez testes nos disjuntores das duas unidades geradoras de bordo, a partir do
transformador conectado a rede elétrica do Porto e a partir da energia recebida no
laboratdrio (Figura 24). Apds as medicdes, foi gerado um relatério onde constatou-se na
analise de qualidade de energia da embarcacdo. Os valores de tensdao da energia do Porto
sdo precdrios estando abaixo da faixa de tensao adequada. Os geradores apresentaram
resultado dentro da faixa de tensao adequada diferindo do resultado obtido na chegada
dentro do laboratdrio. O resultado é proveniente da perda de tensdo na fiagcdo durante o
caminho. A perda pode ser corrigida através da regulagdo da tensdo na saida dos geradores

0 que sera providenciado pela administracdo de bordo.

Figura 24. Servico de analise de tensao elétrica recebida e gerada na embarcacgao.

3.2.4 Manutengdo dos eixos
No dia 05/08/2023 foi realizada a manutencdo do eixo propulsor do motor de combustdo
principal por boreste. A manutencdo consistiu na aplicacdo da gaxeta na sobreposta além
da lubrificacdo da estrutura. Esse problema foi solucionado, no qual foi adicionada uma
gaxeta ao eixo do leme por bombordo para retencdo do fluxo excessivo da agua causado

pela pressdo do peso da embarcagdao. Com a reducao do fluxo de entrada de agua hd o
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beneficio do resfriamento do eixo evitando desgastes e distor¢des na pega (Figura 25). O

servico foi realizado pela se¢do de maquinas da embarcacao e foi solucionado.

Figura 25. Servico de ajustes dos eixos.

3.2.5 Reparo e ajuste no Modulo Leme
No quadro do indicador do angulo do leme, esta instalada uma chave seletora modelo
ST33 para as funcgbes: timdo (follow up), piloto automdatico e modo de emergéncia (no
follow up). A chave é bastante utilizada na navegacdo e apresentou defeito durante a
expedicdo. Apds contato com o fabricante do sistema, a empresa Detecto, uma nova chave
foi adquirida e substituida pela eletricista contratado para a viagem. A atividade foi
monitorada pelo Comandante e pelo Chefe de Maquinas. Apds a instalagdo da nova
unidade, testes de deflexdo do leme nos modos FU e NFU foram realizados afirmando que a
substituicdo foi realizada sem apresentar problemas no sistema de governo do navio (Figura

26).

Figura 26. Disjuntor substituto e chave seletora do modo de leme.

3.2.6 lluminagdo da embarcagdo
Devido ao balanco natural da embarcacdo e picos na tensdo da corrente elétrica, as

lampadas podem sofrer avarias perdendo a funcionalidade. A iluminag¢do ao longo da
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embarcacgao, engloba lampadas tipo led tubular, led bulbo, fluorescente, painéis sobrepor e
lampadas utilizadas na navegacao noturnas. Apds a inspecdo semanal, sdo verificadas o ndo
funcionamento de lampadas em alguns pontos como praga de maquinas e corredor interno
do convés superior. E sdo realizadas as devidas substituicdes afim de que se mantivesse a

iluminacdo completa da embarcacao (Figura 27).

Figura 27. Painel sobrepor e lampada tubular substituidos.

4. Servicos de inspecao e checagem de material

4.1 Tratamento de componentes oxidados

Dentre as atividades gerais mais relevantes no ano de 2023 estdo a revitalizagdo e pintura
do ferro do navio, a revitalizacdo da escada que liga o convés principal ao convés das
acomodac¢Oes e o delineamento da pintura da popa (Figura 28). Para o servico de
revitalizacdo do ferro, um caminhdo munk foi utilizado para transportar a peca ao cais e, em
seguida, foi realizado o servigo de revitalizacdo seguido da pintura na ancora. A escada que
liga o convés principal ao convés das acomodacdes também passou por revitalizacdo de

pintura e troca das faixas antiderrapantes por faixas antiderrapantes fotoluminescentes.

24



LABORATORIO DE ENSINO FLUTUANTE - CM IV, Relatério 2023

Para a remocgdo das faixas, foi utilizada uma lixadeira elétrica. Na sequéncia foi feita a
pintura na cor cinza padrao da embarcacdo e o acabamento com a instalacdo das novas
faixas. Pela dificuldade em manter a pintura ao lume da dgua foi solicitado ao marinheiro

de servico.

Figura 28. Servigos gerais no convés.

4.2 Procedimento para abastecimento da embarcagao

O procedimento para abastecimento da embarcacdo segue as regras protocolares
estipuladas pela Administracdo do Porto do Recife. A tripulacdo do Ciéncias do Mar IV
preparou a embarcacdo para o recebimento do produto. Os tanques de armazenamento
foram inspecionados pelo comandante e chefe de maquinas quanto a vedagdo das elipses
de acesso. Ndao foram encontradas anormalidades. A manobra de valvulas e o plano de
cargas foi analisado e aplicado. Um checklist com os procedimento preparatérios foi
preenchido. Os extintores de pd quimico e CO2 foram posicionados nas tomadas , praca de
maquinas e locais estratégicos, foi verificado o posicionamento dos tripulantes durante a
manobra e a sinalizacdo indicativa de manobras de abastecimento com a bandeira Bravo. A

barreira de contencdo foi inspecionada, assim como a amarra¢dao da embarcacgdo e
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defensas. Todos os equipamentos eletrénicos foram desligados. Com a chegada do
caminhdo-tanque, foi conferido junto ao motorista o checklist de seguranga (Figura 29). O
caminhdo foi posicionado conforme a necessidade de uma rota de fuga em caso de
acidentes, a sinalizacdo foi disposta ao longo do veiculo na distancia de 03 m com a
utilizacdo de cones sinalizadores e placas de aviso indicando operagdo perigosa. O
aterramento disposto primeiramente no trilho e cais e depois conectado ao caminhdo. Os
kits Cipa e SOPEP foram colocados no convés principal. Com a utilizacdo de um mangote de
4 polegadas, a conexdo foi entre o caminh3do e a tomada de recebimento foi feita através de
uma reducdo para uma tomada fémea tipo camlok de engate rapido com 02 polegas,
didametro compativel com a tomada de recebimento do navio. O produto é repassado ao
navio por gravidade. Apods a verificagao do alinhamento de valvulas, foi feita a abertura da
vdlvula do caminhdo a baixa vazdo por cerca de 5 minutos. Nao foram observados
vazamentos neste periodo e o comandante deu a autorizacdo para a abertura total da
valvula. A quantidade de 10 m* do produto foi armazenado primeiramente no tanque de
armazenamento por bombordo e na sequéncia 10 m® no tanque por boreste. As sondagens
dos tanques foi realizada a cada 10 minutos. sendo finalizado o abastecimento, uma
sondagem nos tanques e andlise dos tanques do caminhdo foram feitas pelo chefe de

maquinas.
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Figura 29. Preparagao e recebimento de 6leo combustivel para os motores.

4.3 Rondas de seguranca e incéndio

No periodo das 18:00 as 06:00 horas, sdo realizadas rondas de seguranca e incéndio pelos
tripulantes de servico. A ronda consiste em percorrer a embarcagao por todos os
compartimentos, verificando indicios de perigos como incéndio, invasdao a propriedade,
estado da amarracdo e do posicionamento das defensas, além do funcionamento dos
equipamentos em operacdo. A cada hora é feito o registro da ronda realizada pelo

tripulante nos livros de passagem de servico.

4.4 Equipamentos de seguranga

Sdo realizados na embarcacdo a inspecdo dos equipamentos de seguranca e salvatagem
seguindo o plano de seguranga do navio (Figura 30). Extintores, mangueiras e tomadas de
incéndio, conexdes, sistema fixo de deteccdo de incéndio e parada de emergéncia foram
inspecionados conforme a “Convencao Internacional para a Salvaguarda da Vida Humana
no Mar” (SOLAS). Para o teste dos detectores calor e fumaca, é utilizado um “smoking test”
para acionamento de cada detector e conferido o local no painel de avarias. Os extintores,
classificados nos tipos de incéndio das classes, B e C, sdo pesados e etiquetados. As
mangueiras, esguichos e tomadas de incéndio sdo conectadas a rede de incéndio para teste

de pressao.
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Figura 30. Modelo de Extintores etiquetados apds a inspegdo na embarcagdo.

4.5 Equipamentos de salvatagem

Sdo também inspecionados os coletes salva-vidas verificando-se a classificacdo, modelo,
fabricante, nimero de série, data de fabricacdo, estado de conservacdo, tamanho,
distribuicdo, quantidade e homologac¢do da Diretoria de Portos e Costas (DPC)/MB. Para as
balsas salva-vidas, sdo analisados, a forma como estdo estivadas, marcac¢do do certificado
de aprovacao, classe, fabricante, nimero de série, validade dos dispositivos hidrostaticos e
certificado de revisdo (Figura 31). No bote de resgate rdpido, sdo feito testes do motor,
verificacdo do tanque de combustivel, disponibilidade de coletes salva-vidas e demais
acessorios. Nos artefatos pirotécnicos, sdo verificados as datas de validade, quantidade
minima e aprovacao da DPC. Para as boias de resgate de “homem a mar”, as andlises
consistiram na distribuicdo pela embarcagao conforme o plano de seguranga, identificagao
no local, suporte, certificado de aprovacdo, data de fabricacdo, o nome da embarcacao,
testes de luzes e comprimento da retinida (dispositivo de apoio na atracacdo e na passagem
de material entre embarcagdes). Sao também verificados o langa-retinidas, os prazos de

validade de medicamentos da caixa de primeiros socorros.

28



LABORATORIO DE ENSINO FLUTUANTE - CM IV, Relatério 2023

Figura 31. Equipamentos de salvatagem e de contencdo de poluentes em conformidade com

as especificacOes exigidas.

4.6 Checagem de material para dormitérios

Checagem de jogos de cama para cama de solteiro 100% algod3do com 180 fios e 19
travesseiros de espuma para complementacao dos materiais de hotelaria de cama. Todas as
camas nos camarotes dos tripulantes e passageiros passaram a possuir dois jogos de
cobertura além de travesseiros. Também foram recebidos a bordo e distribuidos entre os
camarotes dos passageiros, cobertores com densidade suficiente para inibir a perda de
calor na temperatura minima gerada pelos aparelhos de ar condicionado nos camarotes
(Figura 32). O procedimento de lavagem das pecas ocorrera durante as atraca¢des com a

contratacdo de lavanderia para lavagem e higienizacdo dos itens de cama.
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Figura 32. Material de hotelaria para dormitdrios.

4.7 Inspecao dos camarotes e compartimentos habitaveis

Conforme o cronograma de inspe¢des semanais, foram feitos reparos e ajustes nas
estruturas internas dos camarotes como guarda-roupas e sifdes de lavatdrios além
verificacdo do funcionamento das redes de agua potavel, ralos e exaustores (Figura 33).

Algumas macanetas nas portas dos camarotes e dobradicas da mobilia foram ajustadas e

reguladas por apresentar folga decorrente do manuseio e balanco da embarcacao.

Figura 33. Instalacdo de exaustores nos banheiros.
4.8 Checagem de reabastecimento de agua potavel
Por intermédio de um caminhao pipa, o navio é frequentemente abastecido com dgua
potavel. A empresa contratada, fornece em média 20.000 litros de agua provenientes de

fonte mineral atestada com certificacdo da potabilidade da dgua. A responsabilidade pela

manobra de recebimento é do Chefe de Maquinas do Navio, que mantém o controle e
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distribuicdo da dgua potavel a bordo, com o intuito de evitar o desperdicio e manter a

estabilidade da embarcacao (Figura 34).

Figura 34. Conexao e recebimento de agua potavel no ano de 2023.
5. Aquisicao de material para operagao

5.1 Aquisicao de Eletrodomésticos

Compete aos tripulantes da cozinha requisitar os equipamentos e utensilios que serdo
Uteis, agregando seguranca e facilitacdo do servico de alimentos a bordo. O tipo e
quantitativo de material para limpeza dos espagos de uso comum e camarotes para
passageiros, é solicitado pela se¢do de convés. Entre as aquisicdes, sdo destacada a compra
de 01 aparelho refrigerador para armazenamento de alimentos, a compra de 01 maquina
de secagem de roupas, a compra de 01 unidade de fogdo tipo cooktop, todos ja instalados
(Figura 35). A compra de 02 unidades de aparelhos de ar-condicionados, se justifica na
necessidade de substituicdo do aparelho localizado no camarote do Chefe de Expedicao
que apresentou defeito no compressor. A segunda unidade é um aparelho portatil,
adquirido na condicdo de reserva em caso de quebra de algum aparelho de ar condicionado
fixo durante as viagens. Uma maquina para lavagem de loucas também foi adquirida para

facilitar o servico do cozinheiro durante as expedicdes em mar.
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Figura 35. Equipamento do tipo eletrodomésticos.

5.2 Atualizagao de publicagGes nauticas

Para complementacdo do acervo ndutico a bordo, foram solicitadas publicacdes atualizadas
para o ano de 2023 como a Tabua das Marés, Rol de Equipagem, utilizado para o controle
de embarque dos tripulantes, além de cartas nauticas homologadas pelas DHN - Diretoria
de Hidrografia e Navegacao. Anualmente também s3o adquiridos materiais de escritério

para arquivamento de documentos da embarcacdo e servicos administrativos.

5.3 Itens adquiridos para a se¢do de maquinas e convés

A embarcagao deve ser mantida com todo o suporte durante os periodos de navegacao e
estadias em portos. Uma praca de maquinas guarnecida com todos os equipamentos
essenciais e pecas sobressalentes, garantem a mitigacdo de inconsisténcias no
funcionamento de equipamentos (Figuras 36-40). Os procedimentos preventivos, dentro
das determinagbes dos fabricantes na utilizacdo do maquinario, elevam as condi¢des de
seguranca durante as viagens. Assim, por solicitacdo da secdo de maquinas, foram
adquiridos itens para complementag¢ao da oficina a bordo assim como pecas que serdo
utilizadas em situacGes futuras de prevencdo e reparo (Figuras 38, 39 e 40). Foram
adquiridos materiais de pintura naval no mercado afim de que seja feita a manutencao da
embarcagao com toda a tecnologia no quesito de prote¢do da estrutura metalica e também
de acordo com a recomendacdo de profissionais na area maritima (Figura 36). As tintas,
inibidores de oxidacdo e demais equipamentos, sdo itens obrigatérios para o estado de

conservacdo externo como conveses e equipamentos fixos. Os equipamentos de protec¢do
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individual sdo itens obrigatdrios exigidos por toda a legislagdo maritima, acordos coletivos e
demais convengdes para a salvaguada da vida humana no mar. Os itens adquiridos estao
dentro dos padrées exigidos na legislagao e abrangem necessidades especificas do trabalho

efetuado em embarcacdes (Figuras 37 a 38).

Figura 37. Exemplo de Equipamentos de EPI, bota, 6culos de protegao e protetores

auriculares.
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Dy

Figura 39. Exemplo de material adquirido solicitado pela se¢do de maquina.

Figura 40. Exemplo de material elétrico de bordo como lampadas.

5.4 Material de hotelaria e servico de refei¢coes

Seguindo as exigéncias da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria, ANVISA, foi
solicitada, através do cozinheiro (CZA), a aquisicao de itens de hotelaria (Figura 41)
para que a embarcacdo pudesse suprir a necessidade de alimentacdo, de acordo com

os requisitos de nutricdo didria, tanto dos tripulantes quanto dos visitantes e
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passageiros autorizados pelo Comité Gestor. A compra dos itens de cozinha, atende
a necessidade de abrangéncia para o servico de refei¢cdes, considerando a maxima

lotacdo a bordo em viagens ou estadia em portos.

Figura 41. Utensilios para a cozinha.

5.5 Recebimento de suprimentos

O fornecimento de itens alimenticios, descartaveis e produtos para limpeza e higiene
ocorre de acordo com a necessidade observada pelo cozinheiro durante os
embarques (Figura 42). Uma lista de itens a adquirir é formulada através de pedido
formal com o comandante que encaminha a solicitacdo ao Gerente de Operag¢des. Os
fornecedores devem, a critério, ter todos os registros e inscricdes legais para a
emissao de comprovante fiscal em nome da empresa administradora da embarcacao.
Os itens solicitados abrangem a necessidade semanal de produtos com pouca
durabilidade e conservagdao como hortifritis e demais pereciveis de baixa duracdo.
Os produtos alimenticios sdo essenciais para atender os passageiros e a tripulacdo

nos embarques.
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Figura 42. Itens alimenticios para o servigo de refeigoes.

Seguindo as normas da ANVISA, foram adquiridos itens necessarios a padronizagao
dos banheiros como placas de instru¢cbes e suportes de toalha papel para a
higienizacdo das mdos. Também foram adquiridos itens de higienizagdo para a
cozinha da embarcacdo como descritos abaixo. O suprimento para a enfermaria é
feito a partir dos medicamentos obrigatérios determinados pela Autoridade
Maritima e a partir das solicitacdes feitas pelo profissional de saude a bordo (Figura
43). O maior consumo a bordo sdo de medicamentos antieméticos, relacionados ao
alivio de sintomas de ndusea, além de medicamentos para o alivio de pirose. Todos
os medicamentos utilizados a bordo s3ao isentos de prescricdo e passam por

constante verificacdo do prazo de validade.

Figura 43. Itens de medicamentos na embarcagdo

5.6 Preparagao do convés e instalagdes internas

Entre os servicos prestados na embarcacdo para preparacdo do convés, foi a
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fabricacdo e instalagdo de um balcdo em acgo inoxiddvel fixado a boreste do convés
principal além da instalacdo de anteparas no laboratério umido também em aco inox.
O balcdo servird para o manuseio inicial de amostras cientificas durante as
expedicoes. Foi instalado um sistema de 4gua salgada para lavagens nas triagens
iniciais. O balcdo possui 2 metros de comprimento (Figura 44), e a instalacdo da rede

hidraulica foi realizada pela secdo de maquinas.

Figura 44. Equipamentos de elevacdo de carga.
5.7 Melhorias das acomodagdes
Foram fabricados armarios para acomodacdo de itens de farmdcia e emergéncia

(figura 43). A montagem de 01 paiol para armazenamento de cabos e tintas que serd

utilizado pela secao de convés (Figura 45).

Figura 45. Confecgdo de paiol para armazenamento de material.
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5.8 Fabricagao de rampa de acesso

Uma nova rampa para acesso a embarcacdo foi produzida em aco inox. A rampa
possui 4,00 metros de comprimento e 0,80 m de largura seguindo as especificacdes
determinadas pela Autoridade Maritima através da NORMAN 01. E composta por aco
inoxiddvel e metalom e possui varandas retrateis com 1,00 m de altura. A rampa
encontra-se instalada e pode ser acoplada em ambos os bordos da embarcagao

(Figura 46).

Figura 46. Servico de fabricacdo de rampa de acesso.

5.9 Instalagdes no Laboratério Umido

Entre os servicos prestados na embarcacdo durante o ano de 2023, estd a instalacdo de
chapas de ago inox sobre as anteparas do laboratério Umido. Outros servigos realizadosno
laboratdrio incluem a fabricacdo de suportes para garrafas Niskin, utilizadas na coleta de
amostras oceanograficas, além de suportes em gancho para uso geral, figura 7.1.1. Outro
tipo de servico foi a instalacdo de uma rede hidraulica para captacdo de agua salgada
utilizada em diversas atividades de pesquisa e servicos a bordo. Em uma extremidade da
rede foi conectado um captador submerso e através da succdo de uma bomba de 0,5 hp, a
agua do mar passou transferida para uma torneira localizada no laboratério Umido e para
uma mangueira conectada a rede que fica disponivel para utilizacdo no convés (Figura 47).
O uso da agua do mar a bordo envolve a limpeza de amostras organicas, impedindo a
contaminagdo por produtos quimicos presentes na agua potavel e mantendo as
carateristicas originais durante as coletas.
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Figura 47. Instalaces no Laboratério Umido.

6. Documentag¢des de autorizagao para operagao da embarcagao

6.1 Documentacgao de inscricao da embarcagao na CPPE

Se encontra a bordo o Documento Provisério de Propriedade emitido pela Capitania dos
Portos de Pernambuco (Figura 48). No documento constam o numero de inscricdo da
embarcacdo Ciéncias do Mar IV - 2210175910, a data da emissdo - 22.10.2021, o tipo da
embarcacdo — Pesquisa (Search Activity Vessel), a drea de navegacdo — Apoio Maritimo, o
tipo de atividade — Pesquisa Cientifica e demais informagdes técnicas. Também constam o
proprietario — Universidade Federal de Pernambuco. A data de emissdao do documento foi

em 27.10.2021 e no aguardo da liberacdo da documentacao definitiva.
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Figura 48. Imagem do Documento Provisorio de Propriedade.
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7. Bateria de exercicios e treinamentos da tripulacao

Ao longo do ano sdo ministrados pelo comandante exercicios de combate a incéndio e
abandono. A tripulacdo foi instruida seguindo a tabela mestra (muster list) que contém
informacGes das obrigacdes de cada tripulantes nas situacdes citadas. Neste tipo de
exercicio cada tripulante relata suas atribuicbes antes do treinamento. Também, foram
instruidos sobre o acionamento das bombas de emergéncia, utilizacdo de extintores e suas
classificacoes, liberacdo e utilizacdo dos equipamentos de salvatagem, além da realizacao
de uma simulagdao onde guarneceram os postos de combate seguindo a tabela mestra. Ao
final de cada exercicios, sdo realizadas reunides para verificacdio dos melhoramentos a

serem feitos para os proximos exercicios programados.

8. Medidas de prote¢ao a COVID-19

A embarcacdo passa por constante controle de desinfec¢do a base produtos com eficiéncia
na eliminagdo do virus como cloro e dalcool 70%. Ainda como medida ao combate,
informativos com determinaces de seguranca em relagdo ao coronavirus estdo fixados no
quadro de avisos e anteparas do corredor principal da embarcagdo. Seguindo o Plano de

Imunizacdo da covid-19, a tripulacdo foi contemplada com as doses da vacina.

9. Inspeg¢ao da Capitania dos Portos de Pernambuco

Para a emissdo do Documento Provisério de Propriedade da embarcacdo, DPP, junto a
Capitania dos Portos de Pernambuco, se fez necessaria uma vistoria obrigatéria agendada
pela CPPE, para verificacdo do estado geral da embarcacdo, suas medidas e os
equipamentos presentes a bordo quanto ao estado e funcionamento. A embarcagao segue
todos as normas sendo vistoriador da CPPE para realizar a inspecdo de emissdo do
documento supracitado. Todos os itens checados passaram por aprovacdao. Tanto os
equipamentos da se¢do de maquinas quando de nautica foram verificados, estando todos

dentro dos padrdes exigidos pela Autoridade Maritima.
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10.Recebimento de novos equipamentos.

Durante o periodo do primeiro semestre de 2023, o CMIV recebeu da SECIRM/Marinha do
Brasil alguns equipamentos cientificos para serem utilizados no convés da embarcacao.
Alguns desses equipamentos, podemos destacar o sistema CTD SBE 19 PlusV2, sistema de
amostragem Caroussel SBE55 ECO, e o conjunto de 6 garrafas do tipo Niskin (Figura 49). A
montagem e recebimento dos equipamentos foi acompanhado pelo Professor Dr. Alex
Costa da Silva e pela Dra. Ramilla Vieira de Assuncdo, responsdvel pelo manuseio dos
equipamentos. Os equipamentos descritos acima ja foram usados em todas as operagées
da embarcacdo apds a chegada dos equipamentos na embarcacdo em 02/05/2023. Outros
equipamentos como Bomba de vdcuo, rede de planctons e sistema de busca fundo ja foram
adquiridos pela SECIRM para as embarcacdes, e alguns desses ainda a serem enviados para

as sedes das embarcacoes.

Figura 49. Recebimento dos equipamentos cientificos.

11. Visitas e aulas a bordo do CM IV

No ano de 2023 foram realizadas aulas e visitas por alunos dos cursos de graduacdo em
Oceanografia, Biologia Marinha, Engenharia de Pesca, e em Engenharia Naval, além de
alunos do curso de Pds-Graduacdo em Oceanografia. O principal objetivos dessas visitas

foram de aulas tedricas e pratica como coletas de informagGes em campo, o aprendizado da
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técnica de manipulacdo dos equipamentos cientificos utilizados na coleta de informacdes.
As aulas de navegacdo e maquinarios da embarcacdo foram apresentadas pelos oficias de
nautica da tripulacdo. As aulas tedricas foram, ministradas pelos professores respectivos de
cada curso, contando com o apoio técnico da tripulacdo presente.

A viagem oficial em mar com periodo de tempo maior que 24h para complementagao de
carga horaria dos alunos do curso de graduacdo em oceanografia, tem ocorrido quase
sempre com a presenca de 04 professores das quatro grande dreas do Curso de
Oceanografia, tendo o total de no maximo 13 alunos por expedi¢cdo. Durante essas
expedicbes, sdo realizadas amostragens, nas estacbes designadas pela equipe de
professores, como exemplo: o uso de CTD (Condutividade, Temperatura e Profundidade),
Garrafa de Niskin, Rede de Plancton, Draga oceanografica, Disco de secchi. Os alunos
tiveram a experiéncia de fazer as coletas, aprendendo o manuseio desses equipamentos,
além das técnicas de coletas e de leitura dos dados. As amostras de dguas e parametros
fisicos foram obtidas na superficie até uma profundidade maxima de 600 metros. Os alunos
praticaram o sistema de tratamento de dados jd abordo da embarcacdo (Exemplo:
Filtragem de agua, conservacdo de organismo planctbnicos, identificacdo de substrato
marinho, ...). Também, nestas expedicdes foram realizadas langcamento de redes de malha
para coleta de planctons e de rede de fundo para a captagdo de peixes. Outras expedicdes
com alunos foram realizadas as amostragem oceanografica (descrita acima), além do uso de
outras técnicas de amostragens, como a visibilidade de organismo marinho através sistema
de filmagem para deteccao das espécies e do substrato marinho. Além da experiéncia de
manipulagdao dos equipamentos cientificos de convés, os alunos tiveram a oportunidade de
acompanhar em tempo real os registros de dados dos equipamentos acusticos instalados
no casco da embarcacdo (exemplo: EK-80, Acoustic Doppler Current Profiler — ADCP), além
de outros equipamentos como o termosalinégrafo. Em mar os alunos tiveram a experiéncia
de observar parametros meteoroldgicos como coleta de direcdo e intensidade dos ventos e
temperatura. As figuras 50-58 apresentam algumas das atividades desenvolvidas abordo
do CMIV tendo a participacdo dos estudantes. Maiores detalhes das atividades se
encontram descritas em anexo nos relatérios resumidos das atividades embarcadas.

Nestas expedi¢cdes em mar e nas visitas foram apresentados aos alunos os equipamentos de
navegacdao acompanhado pelo Comandante da embarcacdo no qual fez a demonstracao de

uso desses equipamentos de navegacao da embarcagao.
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Alunos de curso de Pds-Graduagdo tiveram a participagdo em algumas das expedigdes
cientificas dividindo a experiéncia com alunos de curso de graduacdo. Esses alunos de curso
de pds-graduacao poderdao analisar os dados coletados e apresentaram em formato de
relatérios e que estes dados podem serem utilizados para complementacdo das suas
monografias (teses e dissertacgoes).

Alunos do curso de Graduacdo de Engenharia de Pesca da unidade de Serra Talhada e de
Recife - UFRPE, e da Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA) também estiveram
a bordo para aulas praticas, onde foi possivel ter o contato com o sistema de amostragens
utilizados para captura de pesca.

Alunos do curso de graduacdo da Universidade Federal do Sul da Bahia (UFSB) fizeram
embarques sazonais, tendo a possibilidade de conhecer a variabilidade sazonal em
diferentes condi¢Ges oceanografica.

Os alunos do curso de engenharia Naval tiveram a oportunidade de conhecer e entender o
funcionamento dos motores principais e auxiliares da embarcacao que se encontram na
praga de maquina, além de outros sistema de bombeamento, reservatério, refrigeragao da
embarcacdo. Essas visitas foram guiadas pelo oficial de maquina e pelos professores do
respectivo curso.

No total 450 passageiros (incluindo alunos, técnicos e professores) de diferentes
instituicOes de ensino superior do NE do Brasil embarcaram no Ciéncias do Mar IV durante
0 ano de 2023 (Tabela 1 — em anexo). Relatdérios dos embarques de diversas campanhas em
mar com a presenga de alunos de diversas instituicdes de ensino se encontram em anexo

neste relatério.
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Figura 51. Aula na embarcagdo, amostra coletada no substrato marinho.
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Figura 53. Tuma de alunos do curso de graduag¢do em Oceanografia da UFSB.
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Figura 54. Imagens da coluna d’agua e do substrato marinho obtido por equipamento
cientifico da embarcacao.

Figura 55. Alunos operando equipamento sistema de amostragem Caroussel e CTD.
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Figura 56. Alunos coletando dgua do mar através de uma garrafa oceanografica.

Figura 57. Alunos do curso de pds-graduagdo em oceanografia em aula de campo.
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Figura 58. Alunos tendo aula no laboratdrio da embarcagao.

12. Visitas de escolas a bordo do CM IV

As vistas de diversas escolas foram realizadas ao longo do ano de 2023 abordo do CMIV, as
vistas foram efetuadas por escolas publicas e privadas da regido de Pernambuco, esses
tipos de vistas, sdo solicitas pela escolas interessadas, e sao realizadas no periodo em que a
embarcacdo se encontra no Porto do Recife.

Durante o periodo da visita, convidamos grupos de pesquisas de universidades, para
também apresentarem suas atividades de extensdo, normalmente direcionada a um tema
voltado a conscientizacdo e conhecimento do oceano, ligado a conservacdo do ambiente,
no intuito de sensibilizar os jovens para as suas responsabilidades ambientais.

Nas vistas realizadas pelas escolas na embarcacdo podemos destacar as visitas efetuadas
nos dias 30 e 31/10 junto com o Evento AtlantECO. Durante esses dois dias de visitas
centenas de alunos poderdo visitar a embarcacdo e participar das diversas apresentacées
que foram realizadas em diversos locais da embarcacdo, podendo ter um prévio
conhecimento sobre navegacdo, operacao de certos equipamentos oceanograficos, tipos de
dados coletados por navio oceanografico, e os painéis ilustrativos e matérias/amostras
distribuidas nos laboratdrios da embarcacdo. Além das escolas publicas, escola privada
também estiveram presente na embarcacdo quando solicitada.

No ano de 2023, a embarca¢do acolheu estudantes, pesquisadores e professores que

vieram participar de congresso na regido de Pernambuco (Semana Nacional de
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Oceanografia (SNO) e Congresso de Engenharia de Pesca). Durante a semana nacional de
oceanografia, além da visita programa para alunos de curso de oceanografia de diversos
locais do Brasil, foi também oferecido um minicurso de Oceanografia Operacional em apoio
ao evento. Neste curso os estudantes tiveram a oportunidade de ver a metodologia de
aplicacdo de coletas em mar, além de observa algumas amostras bidticas e abidticas dos
ambientes marinhos. Na coordenacao dessas visita a bordo estavam os Professores Dr. Alex
Costa da Silva e a Oceandgrafa Dra. Ramilla Assun¢do que, e contaram com a colaboracao
de pesquisadores do Museu de Oceanografia da UFPE e do Laboratério de Ecologia do
Plancton LEPLANC/UFRPE sob a coordenacdo do Prof. Mauro de Melo Junior e alunos da
Pds-Graduacdo do curso de Oceanografia-UFPE e doutores do Museu de Oceanografia da

UFPE.
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