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1. Apresentacao

Esse relatério descreve as principais atividades desenvolvidas no Laboratério de Ensino
Flutuante (LEF) - Ciéncias do Mar IV (CMIV), durante o ano de 2022.

Durante os primeiros meses do ano de 2022, devido ao enfrentamento da Covid-19, a UFPE,
assim como outras instituicbes, adotaram medidas restritivas, essas medidas de seguranca
visando a saude e seguranca da tripulagdo e da comunidade académica. Neste sentido, visando
a saude da tripulagdo e dos passageiros (alunos, professores e técnicos) nao foram realizadas
nos primeiros meses do ano de 2022 saidas em campo com atividades de pernoites no CMIV.
As medidas que a situagao COVID-19 foram controlados e algumas disciplinas e cursos nas
universidades foram permitindo as visitas/aulas presencias, essas foram organizadas na
embarcacdo. No dia 27 de junho de 2022, foi aprovado o retorno da modalidade presencial das
atividades administrativas, de ensino, pesquisa e extensdo na UFPE, e a embarcacdo passou a
ter saidas em mar com os estudantes a bordo da embarcacdo com atividades de pernoites na
embarcagao.

Ao longo do ano de 2022 constantemente foram realizados os procedimentos de preparagao
da embarcagdo, subsequentemente as vistorias e a elaboragao dos documentos de autorizagao
para realizacdo de saidas ao mar. Esses procedimentos de preparacdo se enquadra desde o
treinamento da tribulagao, as manutengdes corretivas e preventivas da embarcagao, além da
aquisicao e fabricagao de suportes que visam a seguranga dos passageiros e da tripulagdo e o
funcionamento da embarcagdo. Os procedimento de preparacdo de documentacdo para
autorizagao de saidas em mar, segue as normas técnicas exigidas pela marinha do Brasil
(Capitania dos Portos de Pernambuco). Para emissdo desses documentos sdo exigidos vistorias
e testes (exemplo: teste de borda-livre, teste de maquinas) na embarcagdo para autorizacdo de
emissoes de certificados. Foram realizados servigos de testes de seguranga, como o a inspecao
dos equipamentos de seguranca e salvatagem seguindo o plano de seguranca do LEF Ciéncias
do Mar IV.

Conforme relatado acima descrevemos abaixo algumas das principais atividades referente as
manutengdes corretivas e preventivas para que a embarcacdo se encontrem em perfeito
estado de conservagdo e operagao. Essas metodologias sao aplicadas ndao somente para
obtengdo da documentagao de liberagao de usos emitido pela Capitania dos Portos, mas que

possamos garantir a seguran¢a da sua tripulagdo e de seus passageiros. A embarcagdo
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oceanografica de ensino e pesquisa se tem também uma atengdo especial referente ao
manuseio e manutengao dos equipamentos cientificos localizados no casco e convés da
embarcacdo, além do cuidado de certificar a qualidade dos dados por este coletados. Neste
relatério, descrevemos algumas atividades e rotinas executadas (visitas, aulas, vistorias,
servicos de checagem de equipamentos, emissdes de documentos/laudos para operagdo do
LEF-CMIV, manutencdes e aquisicdes de equipamentos, pecas de reposicao, itens alimentacao
e de higiene...) para preservagdo e seguranca do CMIV e a realizagdo das aulas praticas

efetuadas ao longo do ano.

2. Caracteristicas principais do LEF - CM IV

Nome — Ciéncias do Mar IV (Figura 1)

Armador — Universidade Federal de Pernambuco — UFPE
Construcao - Industria Naval do Ceara — INACE - Fortaleza — CE
Caracteristicas Principais caracteristicas da embarcagao :

- Comprimento Total —32,00 m

- Comprimento entre perpendiculares - 29,16 m

- Boca moldada—7,85m

- Pontal-4,30 m

- Peso leve 221,7 t

- Calado Maximo —2,91 m
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Figura 1. Laboratdrio de Ensino Flutuante (LEF) - Ciéncias do Mar IV (CM IV) saindo do Porto
do Recife — PE para mais uma atividade de ensino em mar.

3. Manutengodes do LEF - CM IV

3.1 Manutengdes Preventivas
3.1.1 Lubrificagdo dos equipamentos de convés
Foram realizadas manutencdes dos equipamentos de convés. As madaquinas hidrdulicas
receberam lubrificacdo interna com a utilizacdo de uma graxeira, adicionando graxa
grafitada. Os freios dos guinchos foram movimentados afim de que se mantivesse amacies
das engrenagens. Os cabos de aco mais expostos a acdo da umidade, também receberam
tratamento de lubrificacdo e cobertura com plastico filme. Esses equipamentos recebem
tratamento para pintura e remoc¢ao da oxidacdo. Cabos de seguranca e amarras também

foram constantemente inspecionados para verificagdo do estado de conservagdo (Figura 2).
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Figura 2. Tratamento e lubrificagdo dos colarinhos nos a-frames.

3.1.2 Limpeza das caixas de mar
Como preparagao para a revisao dos motores de combustdao auxiliar, sao realizados, a
limpeza das duas unidade de caixa de mar presentes na embarcacdo. O sistema
responsdavel pela captacdo da agua sob o casco possui um sistema de filtragem que capta a
quase totalidade de sujeira acompanhante no processo de succdo. As caixas de mar
possuem elipses de vedacao que quando abertas, expdem a sujeira captada através de uma
cesta filtrante. Apds a abertura das elipses, sdao efetuadas a limpeza das cestas filtrante.
Uma quantidade elevada de particulas foi captada pelas caixas de mar (Figura 3). Assim foi
determinado que o “varetamento” das redes que conectam o sistema de captacdo aos
motores afim de que se evitasse o entupimento das mesmas. Uma quantidade consideravel
de substrato e residuos plasticos compuseram a maioria do lixo acumulado nas caixas de

mar. Esse tipo de procedimento é efetuado frequentemente na embarcacao.
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Figura 3. Imagem da caixa de maquina e retirada das impurezas.

3.1.3 Servigos de limpeza da embarcagdo parte interna e externa

Os servico de limpeza da embarcacdo sdo feitos e devem serem feitos de maneiras
rotineiras na embarcacdo pela tripulacdo. Conforme a programacdo apresentada pelo
Comandante da embarcacdo e registrada no didrio de bordo da embarcacdo. Todos os
sabados de cada més, é mantida a rotina de lavagem dos conveses e costado da
embarcacgao.

Os servicos de limpeza interna da embarcacdo sdo realizados diariamente no periodo das
06:00 h as 08:00 h. Todos os compartimentos da embarcagdao sao higienizados com
solugbes a base de cloro, desinfetantes e dlcool a 70% de concentragdo. O marinheiro de
servigo é instruido a manter o ambiente limpo e organizado, manter a embarcagao no
padrao de limpeza necessario para prevenir contaminagdes com virus e bactérias. Também
é realizada a limpeza com adequagdo para os equipamentos a bordo, como filtros de ar-

condicionado, material de hotelaria, méveis e demais objetos (Figura 4).
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Figura 4. Servicos de limpeza na estrutura interna da embarcacdo.

3.1.4 Limpeza da praga de maquinas
E obrigatério que a praga de maquinas passe por arrumacao e limpeza diarias (Figura 5). O
ambiente deve estar livre de riscos relacionados a incéndio por produtos inflamaveis e
acidentes. Com a utilizacdo de misturas a base de desengraxantes e detergentes, ao
término das atividades diarias, é feita a remogao de qualquer trago oleoso no estrado e nas
maquinas. Uma vez que a presenc¢a de pontos de calor (hot spots) acima dos 220° C
decorrem do funcionamento dos motores, podem ser uma potencial causa de incéndio
caso haja o contato dessas superficies aquecidas com substancias combustiveis. Ao término
da utilizagdo de ferramentas, as mesmas devem ser acondicionadas de forma segura

mantendo-se o ambiente organizado.

10
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Figura 5. Servicos de limpeza na praga de maquinas.

3.1.5 Inspegdo dos camarotes e compartimentos habitdveis
Com o intuito de manter a embarcacdo em condicdo de habitabilidade satisfatéria e em
conformidade com as convengdes pertinentes, é realizada semanalmente a inspecao dos
camarotes e compartimentos habitdveis. Todos os camarotes, laboratérios, refeitdrio,
cozinha e demais setores passam por inspecao realizada pelos chefes das secdes de convés

e maquinas. As avarias detectadas sdao reparadas com os recursos a bordo.

3.1.6 Vistoria do compressor de ar
Foi solicitada a emissdo do certificado do compressor de ar através da firma Mega Flex que
inspecionou o equipamento. Foi realizada uma revisao onde foram trocadas a correia,
mangueira de ar quente, manémetros, terminais e éleo (Figura 6). Também realizou-se a
sondagem das paredes internas do reservatoério através de ultrassonografia. A emissao do
certificado é acompanhada com o Livro e Relatério Técnico de Inspeg¢ao e com a ART
(Anotagdo de Responsabilidade Técnica). A exigéncia do certificado é feita pela Autoridade

Maritima a partir das inspecdes periddicas.

Figura 6. Testes no compressor de ar.

11
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3.1.7 Visitas de oficinas para os motores
A empresa Smartech, responsdvel pelo reparo de troca dos bicos injetores dos motores de
combustdo principal, esteve a bordo em 03/05/2022 para realizar a verificagcdo via software
do funcionamento da duas unidades propulsoras. Ndo foram detectadas anormalidades no
funcionamento do sistema de inje¢do. A verificacdo consistiu em analisar a quantidade de
combustivel injetado e a harmonizac¢ao do periodo da injecao de fluxo com as folgas do
eixo de balancim. Na mesma data, a empresa responsavel pela manutencdo dos motores
de combustdo auxiliar esteve a bordo para realizar a troca do sensor de indicacdo de
pressdo de dleo lubrificante no motor posicionado a bombordo da embarcacdo, além do

alinhamento da descarga de combustdo com a turbina da unidade (Figura 7).

Figura 7. Smartech a bordo para analise do MCP.

3.1.8 Servigo de dedetizagdo
Todos os setores internos da embarcacdo passaram pelo procedimento de
aplicacdo dos agentes inseticidas eficientes no combate a baratas formigas e demais
insetos. O procedimento semestral segue a obrigatoriedade exigida pela ANVISA e é
necessario para a emissdao do Certificado de Livre Pratica, emitido pela mesma
agéncia apods inspecdo semestral. A embarcacdo passa pela inspecao da Agéncia

Sanitdria onde serd exigida a apresentacdo do certificado de dedetizagdo (Figura 8).

12
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Figura 8. Certificado de controle de pragas.

3.1.9 Manutencgdo do bergo das balsas salva-vidas
Durante a inspecdo mensal dos equipamentos de seguranca e salvatagem sao
observados constantemente o seu estado de conservacdo, devido a exposicao
constante aos sais de oxidacdo, as pecas que mantém as balsas salva-vidas fixas nos
bergos sofreram deterioragdo. Sao efetuados trocas de manilhas em ago inox para
fazer a substituicdo das manilhas em processo de degradacgdo (Figura 9). Isto garante

gue o equipamento seja mantido seguro sem riscos de soltura.

Figura 9. Manutencdo dos bercos das balsas salva-vidas.

13
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3.1.10 Acionamento dos equipamentos hidrdulicos
Os equipamentos hidraulicos da embarcacdo sdo acionados periodicamente afim de
gue fosse verificado o funcionamento e movimentacdo. Todos os equipamentos
foram movimentados de acordo com os comandos das manetes. A pressao do 6leo
nas bombas hidrdulicas sdo mantidas em 500 psi e ndo foram detectados
vazamentos no sistema indicando que os equipamentos funcionaram sem

anormalidades (Figura 10).

Figura 10. Movimentacdo dos equipamentos hidraulicos.

3.1.11 Esgoto das dalas, manutengdo de redes e tratamento do tanque

séptico do navio
Sao realizados diariamente a secagem das dalas ao longo do casco da embarcacdo através
de bombeamento (Figura 11). Em decorréncia do acumulo de dgua proveniente da
condensacdo nos aparelhos de ar-condicionado, ao se atingir o nivel minimo de seguranca
gue possa comprometer a estabilidade da embarcacao, é realizada a secagem das dalas. As
redes do navio foram devidamente identificadas conforme regras da ABNT e passam por
inspecdo e manutengdo a cada semana. Mensalmente é realizado o tratamento do tanque

séptico com limpeza e adicdo de pastilhas de cloro.

14
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Figura 11. Inspec¢do e secagem das redes do navio.

3.1.12 Limpeza dos tanques de dgua potdvel
Dois tanques de armazenamento de dgua potdvel, posicionados a ré da embarcacao,
passaram por inspecao e limpeza afim de que fosse verificada a necessidade de
pintura interna (Figura 12). Apds a secagem e abertura dos tanques, foi constatado
gue 0s mesmos se apresentavam pintados mas que havia a necessidade de retirada
das impregnacdes acompanhantes da agua potdvel recebida nos reabastecimentos
da embarcacdo. Foi feito o lastreio do navio para causar o adernamento ao bordo
oposto ao tanque a ser tratado e subsequente limpeza com a utilizacdo de um

hidrojato e remoc¢dao manual dos residuos em cada tanque.

Figura 12. Limpeza dos tanques de agua potavel.

15
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3.1.13 Manutencgdo dos aparelhos de ar-condicionado
Ao longo do ano de 2022, foram recebidos os técnicos da empresa Geracao
Engenharia para a manutengdo trimestral dos aparelhos de ar- condicionado do
navio (Figura 13). Um total de 16 aparelhos de ar-condicionado estdo distribuidos
entre as instalacdes da embarcacdo dos quais todos receberam a manutencdo
preventiva. Também foram realizadas as trocas dos parafusos nas caixas externas de
todas as unidades pois apresentavam corrosdo por oxidacdo sendo substituidos por
parafusos em aco inoxiddvel. Ao término de cada servico, a empresa apresenta
relatorios para controle da manutencdo peridédica e descricdo das atividades
realizadas. O relatério se encontra sob posse do chefe de maquinas, responsavel

pelos servicos de oficina em equipamentos elétricos e eletrénicos da embarcacao.

Figura 13. Servigo de manutengdo dos aparelhos de ar-condicionado.

3.1.14 Testes das baterias
Foram realizados os testes nos sistemas de baterias (Figura 14). A empresa Engeficaz
analisou cada unidade nos sistemas de partida de motores e alimentacao das luzes
de emergéncia. Ficou constatado que as baterias ndo estavam segurando as cargas,
indicando oxidacdo da placa negativa ou perda de material ativo. Diante da condicao
das baterias, foi realizada a substituicdo inicial das unidades sem funcionamento e

adequacado do sistema de baterias da embarcacao.

16
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Figura 14. Inspecdo nos quadros de baterias a bordo.

3.1.15 Teste semanal dos equipamentos do passadico
Foram realizados testes semanais dos equipamentos de passadico (Figura 15). Estes testes
visam o funcionamento adequado dos equipamentos de comunicacdo e navegacdo. A
normalidade do funcionamento, assim como os sistemas de alarme de cada equipamento,
sao verificados pelo comandante. Radios VHF e USSB, radios VHF portateis do GMDSS,
radar, sonar, AIS, GPS, anemdmetro, agulha giroscépica, agulha magnética, NAVNET,
ecossonda, maquina do leme e luzes de navegacdo sao testados em conformidade com os
testes exigidos para embarcacdes de médio e grande porte. Nenhum equipamento
apresentou falha de funcionamento. Os testes sao registrados no livro de passagem de

servico da secdo de convés.

' FURUNO [0PLER SPEED LOG

05-00 mm

Figura 15. Testes nos equipamentos do passadico.

17



LABORATORIO DE ENSINO FLUTUANTE - CM 1V, Relatério 2022

3.1.16 Teste do motor do bote de resgate
Estes testes sdo realizados mensalmente. O motor deve passar por manutencdo e
acionamento. Apods o acoplamento no bergo foi feita a partida para com o engraze de
marcha de vante e de ré. O motor se mantem funcionando por um periodo de vinte
minutos. Sdo também testado, o “corte de funcionamento de seguranca” conforme o

manual de instrucdes do motor.

3.1.17 Pintura da embarcagdo
O servico referente a manutencdo de pintura da embarcacdo deve ser realizado
constantemente. A embarcagdo se encontrar em condigdes adversas sobre efeitos de
agentes agressivos pelo intemperismo (vento constante, insolagao, forte humidade, agua
do mar...) que agravam a pintura que serve de prote¢do para a estrutura da embarcagdo.
Os pontos de oxidagdo ao longo da embarcagdo passaram por tratamento. Este
procedimento consiste na remocdo das camadas oxidadas com o uso de ferramentas
especificas como martelete e lixadeira. O local passou por lavagem com agua potdvel para
remocdo dos residuos além dos sais. Em seguida, apds a secagem da dgua, é feita a
aplicacdo de uma camada de zarcdo maritimo que mantera o ponto livre da acdo da
corrosdo e pronto para receber a demao de tinta maritima na cor padrdo. Todos os
conveses, tijupd, costado, anteparas externas e setores da praca de maquinas sao
contemplados. As diferentes etapas estao ilustradas nas Figuras 16 a 19. Todos os setores
passardao pelo tratamento descrito acima e a pintura sera mantida com o uso de
convertedores e removedores de ferrugem como acido oxalico e complexantes organicos
0s quais reagem com o éxido de ferro tornando o ponto livre da agao dos sais presentes na

umidade do ar.
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Figura 16. Pintura do convés superior.

Figura 17. Tratamento e pintura dos itens de seguranga.
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Figura 19. Servico de pintura no convés principal.

3.1.18 Manutengdo dos motores de combustdo principais (MCPSs)
Quando a embarcacdao se encontra no porto, semanalmente os motores de combustdo
principais (MCPs) sdo acionados para verificacdo de funcionamento (Figura 20). Durante
um periodo de 30 minutos, sdo registrados os valores referentes as temperaturas da agua
de arrefecimento, pressdo e temperatura do dleo lubrificante, volume de 4gua salgada
descarregada no costado, condicdo da descarga de gases, indicacdes nas repetidoras e
sincronizacdo de controle remoto pelo passadico, engraxamento dos eixo de bombordo e

boreste, além da verificacdo da temperatura do dleo hidrdulico na caixa reversora. O
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registro dos dados obtidos é feito através de planilha de controle para comparacdao com

testes anteriores e posteriores.

Figura 20. Instalagcdo de cubas do filtro do MCP.

3.1.19 Manutengdo dos motores de combustdo auxiliares (MCAs)
A fabricante dos motores de combustao auxiliares, John Deere, estiveram a bordo, no dia
07/10/2021, para a entrega e instalacdo de duas rotoras componentes das bombas de
arrefecimento por dgua salgada. Apds a analise inicial dos motores, foi verificado que seria
necessaria fazer a troca de filtros e éleo lubrificante (Figura 21). Com fins de manter a
garantia vigente dos motores (rotoras), ficou estabelecido que a manutencdo preventiva
sera realizada para que, na sequéncia, a manutencdo corretiva com a instala¢do das rotoras

aconteca.
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Figura 21. Instalagdo de copos nos filtros Raccor dos MCA's.

3.1.20 Manutencgdo nos equipamentos do sistema hidrdulico
Seguindo o padrdao de manutencdo dos equipamentos de convés, foram realizada a limpeza,
lubrificagdo e isolamento das conexdes do sistema hidraulico (Figura 22). Os equipamentos
foram lavados com dgua potdvel removendo-se os elementos oxidantes. Em seguida, foram
aplicada a lubrificagdo com a graxa distribuida ao longo das se¢des galvanizadas. Por fim,
cobriu-se as conexdes com filme plastico de poliestireno para diminuir a acdo da umidade.
Todo o maquindrio fixo nos conveses principal e superior passaram pelo tratamento

mencionado acima.
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Figura 22. Manutencdo do sistema hidraulica da embarcacao.

3.1.21 Manutencgdo da amarragdo e defensas da embarca¢éo
Com a maior incidéncia dos ventos no sentido sudeste, foi feita a transferéncia de um dos
cabos lancantes da popa para dobrar a amarragdo na proa, mantendo a seguranca da
embarcacdo enquanto atracada por boreste. Também, foram dobrados os nimeros de
defensas, evitando assim, a possibilidade de contato entre o costado da embarcacdo e o
cais. Por determinacao do Comandante, os tripulantes de servico passaram a monitorar a
amarracgao e as defensas a cada hora no periodo noturno ou sempre com o aumento da

intensidade do vento ou da corrente maritima (Figura 23).
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Figura 23. Tripulante inspecionando a amarragdo e imagem da defensa dobrada.

3.1.22 Teste do dispositivo de fundeio
O sistema de fundeio da embarcac¢do, composto por guincho, amarra e ferro, sao testados
pela tripulagdo (Figura 24). O ferro é baixado até a tenga e na sequéncia erguido para
verificagao da poténcia do motor elétrico. Nao foram observadas anormalidades durante o
procedimento. O dispositivo operou dentro do tempo adequado para as manobras de
fundear e nao foram observadas avarias no equipamento. Também foram repassadas as
instrucdes de uso do motor elétrico a tripulacdo assim como a utilizacdo do freio manual e

acionamento da trapa de seguranga para a amarra.

Figura 24. Teste do dispositivo de fundeio.
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3.1.23 Secagem e limpeza das cavernas
Por determinacdao do chefe de mdquinas, sdo realizados constantemente a secagem e
limpeza total das cavernas ao longo da embarcacdo (Figura 25). Quando necessdario sao
utilizadas bombas manuais para remocdo da agua nao captada pela bomba principal de
esgoto. Apds a retirada completa da agua, é removida toda a impregnagao com a utilizagao
de trapos e escovas. Tanto as secdes acessiveis pela praca de maquinas quanto as secdes
abaixo do convés das acomodacdes passaram pelo tratamento. Uma lavagem final é feita
com agua potdvel que foi aspirada pelas bombas. O registro da atividade é realizada no

livro de servicos da praca de maquinas.

Figura 25. Limpeza das cavernas.

3.1.24 Limpeza e secagem das dalas
Semanalmente é realizada a secagem e limpeza das dalas, local onde sdo depositadas as
aguas provenientes da condensacdo dos equipamentos de ar-condicionado. A limpeza
consiste em remover a sujeira formada nas paredes com a utilizacdo de um esfregdo e na
sequéncia, com a utilizacdo de uma bomba manual periférica de 1/2 HP, é realizada o

esgoto dos compartimentos alagados ao longo do pordo da praca de maquinas (Figura 26).
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