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1. Apresentacao

Esse relatério descreve as principais atividades desenvolvidas no Laboratério de Ensino
Flutuante (LEF) - Ciéncias do Mar IV (CMIV), durante o ano de 2022.

Durante os primeiros meses do ano de 2022, devido ao enfrentamento da Covid-19, a UFPE,
assim como outras instituicbes, adotaram medidas restritivas, essas medidas de seguranca
visando a saude e seguranca da tripulagdo e da comunidade académica. Neste sentido, visando
a saude da tripulagdo e dos passageiros (alunos, professores e técnicos) nao foram realizadas
nos primeiros meses do ano de 2022 saidas em campo com atividades de pernoites no CMIV.
As medidas que a situagao COVID-19 foram controlados e algumas disciplinas e cursos nas
universidades foram permitindo as visitas/aulas presencias, essas foram organizadas na
embarcacdo. No dia 27 de junho de 2022, foi aprovado o retorno da modalidade presencial das
atividades administrativas, de ensino, pesquisa e extensdo na UFPE, e a embarcacdo passou a
ter saidas em mar com os estudantes a bordo da embarcacdo com atividades de pernoites na
embarcagao.

Ao longo do ano de 2022 constantemente foram realizados os procedimentos de preparagao
da embarcagdo, subsequentemente as vistorias e a elaboragao dos documentos de autorizagao
para realizacdo de saidas ao mar. Esses procedimentos de preparacdo se enquadra desde o
treinamento da tribulagao, as manutengdes corretivas e preventivas da embarcagao, além da
aquisicao e fabricagao de suportes que visam a seguranga dos passageiros e da tripulagdo e o
funcionamento da embarcagdo. Os procedimento de preparacdo de documentacdo para
autorizagao de saidas em mar, segue as normas técnicas exigidas pela marinha do Brasil
(Capitania dos Portos de Pernambuco). Para emissdo desses documentos sdo exigidos vistorias
e testes (exemplo: teste de borda-livre, teste de maquinas) na embarcagdo para autorizacdo de
emissoes de certificados. Foram realizados servigos de testes de seguranga, como o a inspecao
dos equipamentos de seguranca e salvatagem seguindo o plano de seguranca do LEF Ciéncias
do Mar IV.

Conforme relatado acima descrevemos abaixo algumas das principais atividades referente as
manutengdes corretivas e preventivas para que a embarcacdo se encontrem em perfeito
estado de conservagdo e operagao. Essas metodologias sao aplicadas ndao somente para
obtengdo da documentagao de liberagao de usos emitido pela Capitania dos Portos, mas que

possamos garantir a seguran¢a da sua tripulagdo e de seus passageiros. A embarcagdo
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oceanografica de ensino e pesquisa se tem também uma atengdo especial referente ao
manuseio e manutengao dos equipamentos cientificos localizados no casco e convés da
embarcacdo, além do cuidado de certificar a qualidade dos dados por este coletados. Neste
relatério, descrevemos algumas atividades e rotinas executadas (visitas, aulas, vistorias,
servicos de checagem de equipamentos, emissdes de documentos/laudos para operagdo do
LEF-CMIV, manutencdes e aquisicdes de equipamentos, pecas de reposicao, itens alimentacao
e de higiene...) para preservagdo e seguranca do CMIV e a realizagdo das aulas praticas

efetuadas ao longo do ano.

2. Caracteristicas principais do LEF - CM IV

Nome — Ciéncias do Mar IV (Figura 1)

Armador — Universidade Federal de Pernambuco — UFPE
Construcao - Industria Naval do Ceara — INACE - Fortaleza — CE
Caracteristicas Principais caracteristicas da embarcagao :

- Comprimento Total —32,00 m

- Comprimento entre perpendiculares - 29,16 m

- Boca moldada—7,85m

- Pontal-4,30 m

- Peso leve 221,7 t

- Calado Maximo —2,91 m
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Figura 1. Laboratdrio de Ensino Flutuante (LEF) - Ciéncias do Mar IV (CM IV) saindo do Porto
do Recife — PE para mais uma atividade de ensino em mar.

3. Manutengodes do LEF - CM IV

3.1 Manutengdes Preventivas
3.1.1 Lubrificagdo dos equipamentos de convés
Foram realizadas manutencdes dos equipamentos de convés. As madaquinas hidrdulicas
receberam lubrificacdo interna com a utilizacdo de uma graxeira, adicionando graxa
grafitada. Os freios dos guinchos foram movimentados afim de que se mantivesse amacies
das engrenagens. Os cabos de aco mais expostos a acdo da umidade, também receberam
tratamento de lubrificacdo e cobertura com plastico filme. Esses equipamentos recebem
tratamento para pintura e remoc¢ao da oxidacdo. Cabos de seguranca e amarras também

foram constantemente inspecionados para verificagdo do estado de conservagdo (Figura 2).
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Figura 2. Tratamento e lubrificagdo dos colarinhos nos a-frames.

3.1.2 Limpeza das caixas de mar
Como preparagao para a revisao dos motores de combustdao auxiliar, sao realizados, a
limpeza das duas unidade de caixa de mar presentes na embarcacdo. O sistema
responsdavel pela captacdo da agua sob o casco possui um sistema de filtragem que capta a
quase totalidade de sujeira acompanhante no processo de succdo. As caixas de mar
possuem elipses de vedacao que quando abertas, expdem a sujeira captada através de uma
cesta filtrante. Apds a abertura das elipses, sdao efetuadas a limpeza das cestas filtrante.
Uma quantidade elevada de particulas foi captada pelas caixas de mar (Figura 3). Assim foi
determinado que o “varetamento” das redes que conectam o sistema de captacdo aos
motores afim de que se evitasse o entupimento das mesmas. Uma quantidade consideravel
de substrato e residuos plasticos compuseram a maioria do lixo acumulado nas caixas de

mar. Esse tipo de procedimento é efetuado frequentemente na embarcacao.



LABORATORIO DE ENSINO FLUTUANTE - CM 1V, Relatério 2022

Figura 3. Imagem da caixa de maquina e retirada das impurezas.

3.1.3 Servigos de limpeza da embarcagdo parte interna e externa

Os servico de limpeza da embarcacdo sdo feitos e devem serem feitos de maneiras
rotineiras na embarcacdo pela tripulacdo. Conforme a programacdo apresentada pelo
Comandante da embarcacdo e registrada no didrio de bordo da embarcacdo. Todos os
sabados de cada més, é mantida a rotina de lavagem dos conveses e costado da
embarcacgao.

Os servicos de limpeza interna da embarcacdo sdo realizados diariamente no periodo das
06:00 h as 08:00 h. Todos os compartimentos da embarcagdao sao higienizados com
solugbes a base de cloro, desinfetantes e dlcool a 70% de concentragdo. O marinheiro de
servigo é instruido a manter o ambiente limpo e organizado, manter a embarcagao no
padrao de limpeza necessario para prevenir contaminagdes com virus e bactérias. Também
é realizada a limpeza com adequagdo para os equipamentos a bordo, como filtros de ar-

condicionado, material de hotelaria, méveis e demais objetos (Figura 4).
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Figura 4. Servicos de limpeza na estrutura interna da embarcacdo.

3.1.4 Limpeza da praga de maquinas
E obrigatério que a praga de maquinas passe por arrumacao e limpeza diarias (Figura 5). O
ambiente deve estar livre de riscos relacionados a incéndio por produtos inflamaveis e
acidentes. Com a utilizacdo de misturas a base de desengraxantes e detergentes, ao
término das atividades diarias, é feita a remogao de qualquer trago oleoso no estrado e nas
maquinas. Uma vez que a presenc¢a de pontos de calor (hot spots) acima dos 220° C
decorrem do funcionamento dos motores, podem ser uma potencial causa de incéndio
caso haja o contato dessas superficies aquecidas com substancias combustiveis. Ao término
da utilizagdo de ferramentas, as mesmas devem ser acondicionadas de forma segura

mantendo-se o ambiente organizado.

10
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Figura 5. Servicos de limpeza na praga de maquinas.

3.1.5 Inspegdo dos camarotes e compartimentos habitdveis
Com o intuito de manter a embarcacdo em condicdo de habitabilidade satisfatéria e em
conformidade com as convengdes pertinentes, é realizada semanalmente a inspecao dos
camarotes e compartimentos habitdveis. Todos os camarotes, laboratérios, refeitdrio,
cozinha e demais setores passam por inspecao realizada pelos chefes das secdes de convés

e maquinas. As avarias detectadas sdao reparadas com os recursos a bordo.

3.1.6 Vistoria do compressor de ar
Foi solicitada a emissdo do certificado do compressor de ar através da firma Mega Flex que
inspecionou o equipamento. Foi realizada uma revisao onde foram trocadas a correia,
mangueira de ar quente, manémetros, terminais e éleo (Figura 6). Também realizou-se a
sondagem das paredes internas do reservatoério através de ultrassonografia. A emissao do
certificado é acompanhada com o Livro e Relatério Técnico de Inspeg¢ao e com a ART
(Anotagdo de Responsabilidade Técnica). A exigéncia do certificado é feita pela Autoridade

Maritima a partir das inspecdes periddicas.

Figura 6. Testes no compressor de ar.

11
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3.1.7 Visitas de oficinas para os motores
A empresa Smartech, responsdvel pelo reparo de troca dos bicos injetores dos motores de
combustdo principal, esteve a bordo em 03/05/2022 para realizar a verificagcdo via software
do funcionamento da duas unidades propulsoras. Ndo foram detectadas anormalidades no
funcionamento do sistema de inje¢do. A verificacdo consistiu em analisar a quantidade de
combustivel injetado e a harmonizac¢ao do periodo da injecao de fluxo com as folgas do
eixo de balancim. Na mesma data, a empresa responsavel pela manutencdo dos motores
de combustdo auxiliar esteve a bordo para realizar a troca do sensor de indicacdo de
pressdo de dleo lubrificante no motor posicionado a bombordo da embarcacdo, além do

alinhamento da descarga de combustdo com a turbina da unidade (Figura 7).

Figura 7. Smartech a bordo para analise do MCP.

3.1.8 Servigo de dedetizagdo
Todos os setores internos da embarcacdo passaram pelo procedimento de
aplicacdo dos agentes inseticidas eficientes no combate a baratas formigas e demais
insetos. O procedimento semestral segue a obrigatoriedade exigida pela ANVISA e é
necessario para a emissdao do Certificado de Livre Pratica, emitido pela mesma
agéncia apods inspecdo semestral. A embarcacdo passa pela inspecao da Agéncia

Sanitdria onde serd exigida a apresentacdo do certificado de dedetizagdo (Figura 8).

12
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Figura 8. Certificado de controle de pragas.

3.1.9 Manutencgdo do bergo das balsas salva-vidas
Durante a inspecdo mensal dos equipamentos de seguranca e salvatagem sao
observados constantemente o seu estado de conservacdo, devido a exposicao
constante aos sais de oxidacdo, as pecas que mantém as balsas salva-vidas fixas nos
bergos sofreram deterioragdo. Sao efetuados trocas de manilhas em ago inox para
fazer a substituicdo das manilhas em processo de degradacgdo (Figura 9). Isto garante

gue o equipamento seja mantido seguro sem riscos de soltura.

Figura 9. Manutencdo dos bercos das balsas salva-vidas.

13
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3.1.10 Acionamento dos equipamentos hidrdulicos
Os equipamentos hidraulicos da embarcacdo sdo acionados periodicamente afim de
gue fosse verificado o funcionamento e movimentacdo. Todos os equipamentos
foram movimentados de acordo com os comandos das manetes. A pressao do 6leo
nas bombas hidrdulicas sdo mantidas em 500 psi e ndo foram detectados
vazamentos no sistema indicando que os equipamentos funcionaram sem

anormalidades (Figura 10).

Figura 10. Movimentacdo dos equipamentos hidraulicos.

3.1.11 Esgoto das dalas, manutengdo de redes e tratamento do tanque

séptico do navio
Sao realizados diariamente a secagem das dalas ao longo do casco da embarcacdo através
de bombeamento (Figura 11). Em decorréncia do acumulo de dgua proveniente da
condensacdo nos aparelhos de ar-condicionado, ao se atingir o nivel minimo de seguranca
gue possa comprometer a estabilidade da embarcacao, é realizada a secagem das dalas. As
redes do navio foram devidamente identificadas conforme regras da ABNT e passam por
inspecdo e manutengdo a cada semana. Mensalmente é realizado o tratamento do tanque

séptico com limpeza e adicdo de pastilhas de cloro.

14
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Figura 11. Inspec¢do e secagem das redes do navio.

3.1.12 Limpeza dos tanques de dgua potdvel
Dois tanques de armazenamento de dgua potdvel, posicionados a ré da embarcacao,
passaram por inspecao e limpeza afim de que fosse verificada a necessidade de
pintura interna (Figura 12). Apds a secagem e abertura dos tanques, foi constatado
gue 0s mesmos se apresentavam pintados mas que havia a necessidade de retirada
das impregnacdes acompanhantes da agua potdvel recebida nos reabastecimentos
da embarcacdo. Foi feito o lastreio do navio para causar o adernamento ao bordo
oposto ao tanque a ser tratado e subsequente limpeza com a utilizacdo de um

hidrojato e remoc¢dao manual dos residuos em cada tanque.

Figura 12. Limpeza dos tanques de agua potavel.

15
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3.1.13 Manutencgdo dos aparelhos de ar-condicionado
Ao longo do ano de 2022, foram recebidos os técnicos da empresa Geracao
Engenharia para a manutengdo trimestral dos aparelhos de ar- condicionado do
navio (Figura 13). Um total de 16 aparelhos de ar-condicionado estdo distribuidos
entre as instalacdes da embarcacdo dos quais todos receberam a manutencdo
preventiva. Também foram realizadas as trocas dos parafusos nas caixas externas de
todas as unidades pois apresentavam corrosdo por oxidacdo sendo substituidos por
parafusos em aco inoxiddvel. Ao término de cada servico, a empresa apresenta
relatorios para controle da manutencdo peridédica e descricdo das atividades
realizadas. O relatério se encontra sob posse do chefe de maquinas, responsavel

pelos servicos de oficina em equipamentos elétricos e eletrénicos da embarcacao.

Figura 13. Servigo de manutengdo dos aparelhos de ar-condicionado.

3.1.14 Testes das baterias
Foram realizados os testes nos sistemas de baterias (Figura 14). A empresa Engeficaz
analisou cada unidade nos sistemas de partida de motores e alimentacao das luzes
de emergéncia. Ficou constatado que as baterias ndo estavam segurando as cargas,
indicando oxidacdo da placa negativa ou perda de material ativo. Diante da condicao
das baterias, foi realizada a substituicdo inicial das unidades sem funcionamento e

adequacado do sistema de baterias da embarcacao.

16
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Figura 14. Inspecdo nos quadros de baterias a bordo.

3.1.15 Teste semanal dos equipamentos do passadico
Foram realizados testes semanais dos equipamentos de passadico (Figura 15). Estes testes
visam o funcionamento adequado dos equipamentos de comunicacdo e navegacdo. A
normalidade do funcionamento, assim como os sistemas de alarme de cada equipamento,
sao verificados pelo comandante. Radios VHF e USSB, radios VHF portateis do GMDSS,
radar, sonar, AIS, GPS, anemdmetro, agulha giroscépica, agulha magnética, NAVNET,
ecossonda, maquina do leme e luzes de navegacdo sao testados em conformidade com os
testes exigidos para embarcacdes de médio e grande porte. Nenhum equipamento
apresentou falha de funcionamento. Os testes sao registrados no livro de passagem de

servico da secdo de convés.

' FURUNO [0PLER SPEED LOG

05-00 mm

Figura 15. Testes nos equipamentos do passadico.
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3.1.16 Teste do motor do bote de resgate
Estes testes sdo realizados mensalmente. O motor deve passar por manutencdo e
acionamento. Apods o acoplamento no bergo foi feita a partida para com o engraze de
marcha de vante e de ré. O motor se mantem funcionando por um periodo de vinte
minutos. Sdo também testado, o “corte de funcionamento de seguranca” conforme o

manual de instrucdes do motor.

3.1.17 Pintura da embarcagdo
O servico referente a manutencdo de pintura da embarcacdo deve ser realizado
constantemente. A embarcagdo se encontrar em condigdes adversas sobre efeitos de
agentes agressivos pelo intemperismo (vento constante, insolagao, forte humidade, agua
do mar...) que agravam a pintura que serve de prote¢do para a estrutura da embarcagdo.
Os pontos de oxidagdo ao longo da embarcagdo passaram por tratamento. Este
procedimento consiste na remocdo das camadas oxidadas com o uso de ferramentas
especificas como martelete e lixadeira. O local passou por lavagem com agua potdvel para
remocdo dos residuos além dos sais. Em seguida, apds a secagem da dgua, é feita a
aplicacdo de uma camada de zarcdo maritimo que mantera o ponto livre da acdo da
corrosdo e pronto para receber a demao de tinta maritima na cor padrdo. Todos os
conveses, tijupd, costado, anteparas externas e setores da praca de maquinas sao
contemplados. As diferentes etapas estao ilustradas nas Figuras 16 a 19. Todos os setores
passardao pelo tratamento descrito acima e a pintura sera mantida com o uso de
convertedores e removedores de ferrugem como acido oxalico e complexantes organicos
0s quais reagem com o éxido de ferro tornando o ponto livre da agao dos sais presentes na

umidade do ar.
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Figura 16. Pintura do convés superior.

Figura 17. Tratamento e pintura dos itens de seguranga.
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Figura 19. Servico de pintura no convés principal.

3.1.18 Manutengdo dos motores de combustdo principais (MCPSs)
Quando a embarcacdao se encontra no porto, semanalmente os motores de combustdo
principais (MCPs) sdo acionados para verificacdo de funcionamento (Figura 20). Durante
um periodo de 30 minutos, sdo registrados os valores referentes as temperaturas da agua
de arrefecimento, pressdo e temperatura do dleo lubrificante, volume de 4gua salgada
descarregada no costado, condicdo da descarga de gases, indicacdes nas repetidoras e
sincronizacdo de controle remoto pelo passadico, engraxamento dos eixo de bombordo e

boreste, além da verificacdo da temperatura do dleo hidrdulico na caixa reversora. O
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registro dos dados obtidos é feito através de planilha de controle para comparacdao com

testes anteriores e posteriores.

Figura 20. Instalagcdo de cubas do filtro do MCP.

3.1.19 Manutengdo dos motores de combustdo auxiliares (MCAs)
A fabricante dos motores de combustao auxiliares, John Deere, estiveram a bordo, no dia
07/10/2021, para a entrega e instalacdo de duas rotoras componentes das bombas de
arrefecimento por dgua salgada. Apds a analise inicial dos motores, foi verificado que seria
necessaria fazer a troca de filtros e éleo lubrificante (Figura 21). Com fins de manter a
garantia vigente dos motores (rotoras), ficou estabelecido que a manutencdo preventiva
sera realizada para que, na sequéncia, a manutencdo corretiva com a instala¢do das rotoras

aconteca.
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Figura 21. Instalagdo de copos nos filtros Raccor dos MCA's.

3.1.20 Manutencgdo nos equipamentos do sistema hidrdulico
Seguindo o padrdao de manutencdo dos equipamentos de convés, foram realizada a limpeza,
lubrificagdo e isolamento das conexdes do sistema hidraulico (Figura 22). Os equipamentos
foram lavados com dgua potdvel removendo-se os elementos oxidantes. Em seguida, foram
aplicada a lubrificagdo com a graxa distribuida ao longo das se¢des galvanizadas. Por fim,
cobriu-se as conexdes com filme plastico de poliestireno para diminuir a acdo da umidade.
Todo o maquindrio fixo nos conveses principal e superior passaram pelo tratamento

mencionado acima.
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Figura 22. Manutencdo do sistema hidraulica da embarcacao.

3.1.21 Manutencgdo da amarragdo e defensas da embarca¢éo
Com a maior incidéncia dos ventos no sentido sudeste, foi feita a transferéncia de um dos
cabos lancantes da popa para dobrar a amarragdo na proa, mantendo a seguranca da
embarcacdo enquanto atracada por boreste. Também, foram dobrados os nimeros de
defensas, evitando assim, a possibilidade de contato entre o costado da embarcacdo e o
cais. Por determinacao do Comandante, os tripulantes de servico passaram a monitorar a
amarracgao e as defensas a cada hora no periodo noturno ou sempre com o aumento da

intensidade do vento ou da corrente maritima (Figura 23).
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Figura 23. Tripulante inspecionando a amarragdo e imagem da defensa dobrada.

3.1.22 Teste do dispositivo de fundeio
O sistema de fundeio da embarcac¢do, composto por guincho, amarra e ferro, sao testados
pela tripulagdo (Figura 24). O ferro é baixado até a tenga e na sequéncia erguido para
verificagao da poténcia do motor elétrico. Nao foram observadas anormalidades durante o
procedimento. O dispositivo operou dentro do tempo adequado para as manobras de
fundear e nao foram observadas avarias no equipamento. Também foram repassadas as
instrucdes de uso do motor elétrico a tripulacdo assim como a utilizacdo do freio manual e

acionamento da trapa de seguranga para a amarra.

Figura 24. Teste do dispositivo de fundeio.
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3.1.23 Secagem e limpeza das cavernas
Por determinacdao do chefe de mdquinas, sdo realizados constantemente a secagem e
limpeza total das cavernas ao longo da embarcacdo (Figura 25). Quando necessdario sao
utilizadas bombas manuais para remocdo da agua nao captada pela bomba principal de
esgoto. Apds a retirada completa da agua, é removida toda a impregnagao com a utilizagao
de trapos e escovas. Tanto as secdes acessiveis pela praca de maquinas quanto as secdes
abaixo do convés das acomodacdes passaram pelo tratamento. Uma lavagem final é feita
com agua potdvel que foi aspirada pelas bombas. O registro da atividade é realizada no

livro de servicos da praca de maquinas.

Figura 25. Limpeza das cavernas.

3.1.24 Limpeza e secagem das dalas
Semanalmente é realizada a secagem e limpeza das dalas, local onde sdo depositadas as
aguas provenientes da condensacdo dos equipamentos de ar-condicionado. A limpeza
consiste em remover a sujeira formada nas paredes com a utilizacdo de um esfregdo e na
sequéncia, com a utilizacdo de uma bomba manual periférica de 1/2 HP, é realizada o

esgoto dos compartimentos alagados ao longo do pordo da praca de maquinas (Figura 26).
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Figura 26. Imagens do procedimento de limpeza nas dalas.

3.1.25 Revisdo anual das balsas salva-vidas
Foi realizada a revisdao anual e renovagao dos certificados das balsas salva-vidas. A empresa
com homologag¢ao da Marinha do Brasil, Ocean Nautica, foi contratada para a realizagao do
servico. As balsas foram recolhidas e reposicionadas nos bercos (Figura 27). A realizacdo do
transporte das mesmas, foi feito pela empresa MESO Oceanica através de um caminhdo
equipado com um guindaste articulado. A tripulagao fez o acompanhamento do servigo e
auxiliou na retirada e reposi¢cdo do equipamento. Os certificados de cada balsa salva-vidas
possuem validade até 07/2022 e em seguidas renovadas mais uma ano. De acordo com a
empresa responsavel pela revisao, foram checadas a quantidade de cada item da
palamenta em ambas as balsas e também os kits de sobrevivéncia quanto a sua quantidade

e a data de validade.
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Figura 27. Balsas salva-vidas para renovacao de certificado.

3.1.26 Melhoramentos no sistema elétrico
Técnicos da empresa especializada em servicos de embarcacdes, Engeficaz, sediada em
Olinda-PE, estiveram a bordo para realizacdo de reparos no sistema de leme e
melhoramentos no sistema elétrico. Os servicos prestados a bordo foram: instalacdo de um
cooler na retificadora de tensdo elétrica, localizada ante o passadico, instalacdo de
disjuntores para componentes da cozinha, aterramento dos motores geradores e reparos

na maquina do leme (Figura 28).
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Figura 28. Servicos elétricos realizados pela Engeficaz.

3.1.27 Regulagem do separador de dgua e dleo
Semanalmente, é verificada a regulagem do aparelho quanto a separacdo da dgua e do
6leo combustivel, onde, o éleo deve retornar ao tanque de armazenamento e a agua
proveniente da condensacdo dos tanques é depositada em um tanque de contaminantes
posicionado abaixo do separador a qual é armazenada em recipientes adequados para
futuro descarte (Figura 29). A quantidade de 4gua oleosa é registrada no livro de servicos

da se¢ao de maquinas.
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Figura 29. Verificacdo e ajustes no separador de agua e dleo.

3.2 Manutengdes Corretivas

3.2.1 Vedagdo do tanque séptico
Com o intuito de extinguir odores liberados pelo tanque séptico da embarcacao, foram
realizados pela secdo de maquinas os ajustes na vedacao da elipse de acesso ao tanque. O
Chefe de Maquinas a bordo, fez a abertura do tanque para verificacdo da borracha de
vedacdo que por ter apresentado desgaste, foi substituida por outra com as mesmas
dimensdes. Apds a troca e aperto dos parafusos da elipse, ndo foram percebidos odores

nos compartimentos internos (Figura 30).

Figura 30. Vedacdo do tanque séptico.
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3.2.2 Substituigcdo do cabo de a¢o
Para o lancamento e recolhimento seguros dos equipamentos de pesquisa a partir do
guincho oceanografico, posicionado a ré por boreste do convés superior, foi feita a
substituicdo da linha de cabo de aco original, composta por um cabo em aco comum, com
diametro de 6,0 mm e comprimento de 450 m proveniente do estaleiro, que se
encontravam fora da especificacdo do guincho instalado na embarcacdo. Foi instalado um
novo cabo de aco inox, com 8,0 mm de didmetro em torno de 1000 m de comprimento
(Figura 31). O cabo instalado foi marcado a distancias de 20 e 10 metros no intuito de

verificar a metragem durante a utilizacdo do equipamento.

Figura 31. Troca dos cabos de a¢o do guincho oceanogriéfico.

3.2.3 Reparo no quadro elétrico primdrio
Foi detectado que o gerador de energia por bombordo n3o estava alimentando o quadro
de distribuigdo primario, localizado a ré da unidade. A empresa Engeficaz foi solicitada a
fazer o reparo e verificou que um disjuntor motorizado estava com falha de
funcionamento. O modelo da peca foi repassado para fazer a aquisicdo de um novo
disjuntor e este substituido. Com a chegada da peca a bordo, no dia 10/07, foi realizada a
troca dos disjuntores (Figura 32) e ap0ds testes de carga foi verificado que o sistema operou

sem anormalidades.
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Figura 32. Substituicdo do disjuntor no quadro elétrico.

3.2.4 Preparacgdo para a instalagdo do termosal
A instalacdo dos equipamentos oceanograficos presentes no laboratério acustico foi
realizada por uma equipe técnica de pesquisadores, especializados em dispositivos
cientificos, vinculados a FURG. A recomendacdo inicial foi de que, para a otimizacdo do
tempo de servico, fosse realizada por bordo a etapa de pré-instalacdo de uma bomba de
agua e de uma rede hidraulica para a utilizacdo do equipamento termosal (equipamento de
medicdo da temperatura e salinidade na superficie do mar ao longo da derrota da
embarcag¢do). Durante o servigo por bordo, verificou-se a necessidade de um trabalho de
solda para a confeccdo de uma base de suporte a bomba de agua e do reposicionamento
das instalacGes elétricas e acionadores do dispositivo UTAS, localizado a ré do convés das
embarcagdes (Figura 33). A instalagdo da rede elétrica para o acionamento da bomba de
agua do termosal foi feita através de um eletricista vinculado a empresa de servicos

maritimos Engeficaz.
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Figura 33. Servicos de serralharia e elétrica para instalacdo do termosal e o equipamento
termosal instalado.

3.2.5 Remocgdo de infiltragdo
Foi observada uma infiltracdo de agua no corredor do convés superior. Apds a abertura do
forro no teto, notou-se que a agua da chuva estava sendo canalizada através do
cabeamento proveniente do mastro. Como medida corretiva, foi aplicada uma nova
camada de massa veda-calha entre os cabos e ao redor da entrada do cabeamento no

tijupd. Apds o procedimento, ndo foi notado vestigio de agua no local (Figura 34).
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Figura 34. Infiltracdo, entrada do cabeamento e massa veda-calha aplicada no local.

3.2.6 Reparo e ajuste do radio USSB
A empresa SISRADIO, sediada em Natal-RN, foi contratada para dar suporte técnico
complementar a primeira visita, realizada no final de setembro de 2022, onde foram
atualizados e ajustados os equipamentos de navegacdo do passadico. Durante o periodo
entre 11 e 12 de outubro, foram feitos ajustes e reparos no médulo e comunicagdao com as
antenas de recepg¢do e transmissdao de sinais do radio USSB. Por fazer parte do sistema
GMDSS, o radio USSB é considerado um equipamento critico e essencial para comunicagao
a longas distancias. A causa do problema estava relacionada com o sistema do radio USSB
que entrou em modo de travamento, impedindo a sintonizacdo de canais para
comunicagado. Isso ocorre quando ha uma oscilagdo repetida na linha de fornecimento de
energia elétrica, o que ocorreu enquanto a embarcagao era suprida pelo fornecimento de
energia do Porto do Recife. O técnico responsavel, realizou o reparo e testes de
comunicagao confirmados através de chamadas com embarcagdes que se encontravam nas

proximidades da ilha de Fernando de Noronha. Também foi feita a substituicdo do monitor
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do anemometro, que, apresentou falha de funcionamento sendo necessdria sua troca

(Figura 35).

Figura 35. Suporte técnico aos equipamentos de navegacdo do passadico e ajustes e reparos
no moddulo e comunicagdo com as antenas de recepgao.

3.2.7 lluminag¢édo da embarcagdo
Devido ao balango natural da embarcagdo e picos na tensao da corrente elétrica, as
lampadas podem sofrer avarias perdendo a funcionalidade. A iluminagdao ao longo da
embarcacgao, engloba lampadas tipo led tubular, led bulbo, fluorescente e painéis sobrepor.
Apds a inspecdo semanal, foi verificado o ndo funcionamento de lampadas em alguns
pontos como praca de maquinas e corredor interno do convés superior. Foram realizadas
as devidas substituicdes afim de que se mantivesse a iluminagao completa da embarcagao
(Figura 34). Seguindo as sugestdes dos professores a partir da primeira viagem oficial com
alunos, foram feitas substituicdes e instalacdes dos refletores direcionados ao convés
principal e costado em ambos os bordos da embarcagao. Os refletores substitutos sao do
tipo led e possuem poténcia de 400 w e 250 w respectivamente (Figura 36). A iluminagao
foi ampliada no intuito de elevar o nivel de seguranga nos trabalhos noturnos no convés

principal e no langamento de equipamentos de pesquisa a partir do guincho oceanografico.
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Figura 36. Painel sobrepor e lampada tubular substituidos.

3.2.8 Reparo na maquina do leme
A segao de maquinas observou que o sistema do leme estava apresentando vazamento de
6leo através do retentor do cilindro hidraulico e nas conexdes dos mangotes. Foi solicitado
a firma Engeficaz a realizacdo do servico para reparo e substituicdo de pecas do leme. Os
técnicos iniciaram a atividade removendo o cilindro para retificacdo com o intuito de retirar
riscos que contribuiam para o escape do éleo hidraulico. Em seguida, foi feita a substituicao
do retentor do cilindro hidrdulico. Também foram confeccionados novos mangotes para
substituir os mangotes que apresentaram vazamento nas conexdes que ligam o cilindro as
bombas elétricas. O servico foi concluido e ndo foram observados vazamentos posteriores

a substituicdo dos componentes do dispositivo de leme (Figura 37).
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Figura 37. Reparo da maquina do leme.

3.2.9 Reparagdo do quadro de luzes de navegag¢do
A reparacdo com instalacdo do quadro de luzes para a navegacdo noturna (Figura 38). A
firma contratada para o servico, Engeficaz, confeccionou um quadro com chaves seletoras
de duas posi¢des, o que facilita o acionamento das luzes, em contrapartida ao quadro

original, composto por botdes embutidos que perderam a sensibilidade ao toque.

Figura 38. Instalacdo do quadro de luzes de navegacao.
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4. Servigos de inspec¢ao e checagem de material

4.1 Substituicao de componentes oxidados

Foi realizada a substituicdo de componentes oxidados nos locais externos com maior
exposicdo a umidade. A protecdo movel (balaustrada) dos acessos laterais ao convés
principal (portald), os cabos de aco para a sustentacdo do mastro (estais) e os parafusos de
fixacdo de antenas as suas bases, passaram por substituicdo de unidades com melhor
qualidade e estado de conservacdo (Figura 39). Um total de 20 esticadores, utilizados no
tensionamento de cabos de aco, foram trocados por novas unidades nas balaustradas
moveis presentes no convés principal e convés superior. Também foi feita a troca dos clips
dos estais por clips em aco inoxiddvel. Os parafusos de sustentacdo de antenas localizadas
acima do passadico (tijupd), foram substituidos por outros parafusos também em aco

inoxidavel.

Figura 39. Substituicdo de pecas oxidadas no convés.

4.2 Procedimento para abastecimento da embarcacao

O procedimento para abastecimento da embarcacdo segue as regras protocolares

estipuladas pela Administracdo do Porto do Recife. A tripulacdo do Ciéncias do Mar IV
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preparou a embarcagao para o recebimento do produto. Os tanques de armazenamento
foram inspecionados pelo comandante e chefe de maquinas quanto a vedagdo das elipses
de acesso. Nao foram encontradas anormalidades. A manobra de valvulas e o plano de
cargas foi analisado e aplicado. Um checklist com os procedimento preparatérios foi
preenchido. Os extintores de p6 quimico e CO2 foram posicionados nas tomadas , praga de
maquinas e locais estratégicos, foi verificado o posicionamento dos tripulantes durante a
manobra e a sinalizagdo indicativa de manobras de abastecimento com a bandeira Bravo. A
barreira de contengao foi inspecionada, assim como a amarragao da embarcagao e
defensas. Todos os equipamentos eletronicos foram desligados. Com a chegada do
caminhdo-tanque, foi conferido junto ao motorista o checklist de seguranca (Figura 40). O
caminhdo foi posicionado conforme a necessidade de uma rota de fuga em caso de
acidentes, a sinalizagdo foi disposta ao longo do veiculo na distancia de 03 m com a
utilizacdo de cones sinalizadores e placas de aviso indicando operacdo perigosa. O
aterramento disposto primeiramente no trilho e cais e depois conectado ao caminhdo. Os
kits Cipa e SOPEP foram colocados no convés principal. Com a utilizagdo de um mangote de
4 polegadas, a conexdo foi entre o caminhdo e a tomada de recebimento foi feita através
de uma reducdo para uma tomada fémea tipo camlok de engate rdpido com 02 polegas,
didametro compativel com a tomada de recebimento do navio. O produto é repassado ao
navio por gravidade. Apods a verificagao do alinhamento de valvulas, foi feita a abertura da
valvula do caminhdo a baixa vazao por cerca de 5 minutos. Nao foram observados
vazamentos neste periodo e o comandante deu a autorizacdo para a abertura total da
vélvula. A quantidade de 10 m® do produto foi armazenado primeiramente no tanque de
armazenamento por bombordo e na sequéncia 10 m* no tanque por boreste. As sondagens
dos tanques foi realizada a cada 10 minutos. sendo finalizado o abastecimento, uma
sondagem nos tanques e analise dos tanques do caminhdao foram feitas pelo chefe de

maquinas.
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Figura 40. Recebimento de dleo combustivel para os motores.

4.3 Rondas de seguranga e incéndio

No periodo das 18:00 as 06:00 horas, sdo realizadas rondas de seguranca e incéndio pelos
tripulantes de servico. A ronda consiste em percorrer a embarcacdao por todos os
compartimentos, verificando indicios de perigos como incéndio, invasdo a propriedade,
estado da amarracdo e do posicionamento das defensas, além do funcionamento dos
equipamentos em operacao. A cada hora é feito o registro da ronda realizada pelo

tripulante nos livros de passagem de servico.

4.4 Equipamentos de seguranga

Sao realizados na embarcacdo a inspecdo dos equipamentos de seguranca e salvatagem
seguindo o plano de seguranca do navio (Figura 41). Extintores, mangueiras e tomadas de
incéndio, conexdes, sistema fixo de deteccdo de incéndio e parada de emergéncia foram
inspecionados conforme a “Convencao Internacional para a Salvaguarda da Vida Humana
no Mar” (SOLAS). Para o teste dos detectores calor e fumaca, é utilizado um “smoking test”

para acionamento de cada detector e conferido o local no painel de avarias. Os extintores,
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classificados nos tipos de incéndio das classes, B e C, sdo pesados e etiquetados. As
mangueiras, esguichos e tomadas de incéndio sdo conectadas a rede de incéndio para teste

de pressao.

Figura 41. Extintores etiquetados apds a inspecao.

4.5 Equipamentos de salvatagem

Sdo também inspecionados os coletes salva-vidas (Figura 42) verificando-se a classificacdo,
modelo, fabricante, nimero de série, data de fabricacdo, estado de conservacao, tamanho,
distribuicdo, quantidade e homologacdo da Diretoria de Portos e Costas (DPC)/MB. Para as
balsas salva-vidas, sdo analisados, a forma como estdo estivadas, marcacao do certificado
de aprovacao, classe, fabricante, nimero de série, validade dos dispositivos hidrostaticos e
certificado de revisdo. No bote de resgate rapido, sao feito testes do motor, verificacdo do
tanque de combustivel, disponibilidade de coletes salva-vidas e demais acessorios. Nos
artefatos pirotécnicos, sdao verificados as datas de validade, quantidade minima e
aprovacado da DPC. Para as boias de resgate de “homem a mar”, as analises consistiram na
distribuicdo pela embarcacdo conforme o plano de seguranga, identificacdo no local,
suporte, certificado de aprovacdo, data de fabricacdo, o nome da embarcacdo, testes de

luzes e comprimento da retinida (dispositivo de apoio na atracacdo e na passagem de
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material entre embarcacdes). Sdo também verificados o langa-retinidas, os prazos de

validade de medicamentos da caixa de primeiros socorros.

Figura 42. Equipamentos de salvatagem em conformidade com as especificacdes exigidas.

4.6 Equipamentos do GMDSS (Global Maritime Distress and Safety
System)

Sao realizadas inspecdo dos equipamentos do sistema GMDSS — “Global Maritime Distress
and Safety System” da embarcacdo, composto por radios VHF portateis, radio USSB, SART,
EPIRB e radar banda X (Figura 43). Durante os testes, as especificacdes dos fabricantes e
determinacdes das regras e convencdes foram seguidas confirmando-se que a
operacionalidade dos equipamentos esta de acordo com o padrdes de seguranca exigidos,

tanto para a navegacgdo costeira quanto para a navegacdo em zonas oceanicas.
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Figura 43. Imagens do EPIRB, SART, radios VHF portateis e radio USSB.

4.7 Checagem de material para dormitérios

Checagem de jogos de cama para cama de solteiro 100% algoddo com 180 fios e 19
travesseiros de espuma para complementacao dos materiais de hotelaria de cama. Todas
as camas nos camarotes dos tripulantes e passageiros passaram a possuir dois jogos de
cobertura além de travesseiros. Também foram recebidos a bordo e distribuidos entre os
camarotes dos passageiros, um total de 18 cobertores com densidade suficiente para inibir
a perda de calor na temperatura minima gerada pelos aparelhos de ar condicionado nos
camarotes (Figura 44). O procedimento de lavagem das pecas ocorrerd durante as

atracacdes com a contratacdo de lavanderia para lavagem e higienizacao dos itens de cama.
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Figura 44. Material de hotelaria para dormitdrios.

4.8 Inspe¢ao dos camarotes e compartimentos habitaveis

Conforme o cronograma de inspecGes semanais, foram feitos reparos e ajustes nas
estruturas internas dos camarotes como guarda-roupas e sifdes de lavatdrios além
verificagdao do funcionamento das redes de agua potavel e ralos (Figura 45).

Algumas macanetas nas portas dos camarotes e dobradicas da mobilia foram ajustadas e
reguladas por apresentar folga decorrente do manuseio e balango da embarcacdo. Os

sifdes passaram por vedacdo com cola de silicone nas conexdes.

Figura 45. Limpeza dos ralos dos banheiros.

4.9 Checagem de reabastecimento de agua potavel

Por intermédio de um caminh3o pipa, o navio é frequentemente abastecido com agua
potavel. A empresa contratada, fornece em média 20.000 litros de dgua provenientes de
fonte mineral atestada com certificacdo da potabilidade da agua. A responsabilidade pela

manobra de recebimento é do Chefe de Maquinas do Navio, que mantém o controle e
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distribuicao da agua potavel a bordo, com o intuito de evitar o desperdicio e manter a

estabilidade da embarcagado (Figura 46).
[N

Figura 46. Conexdo e recebimento de agua potavel.

5. Aquisicao de material para seguranca e operagao

5.1 Instalagdao de material para o monitoramento por cimeras

Em 14/04/2022, foi iniciada a substituicdo do sistema de monitoramento por cdmeras da
embarcacdo (Figura 47). Dispositivos mais avancados em termos de qualidade de captacdo
de imagens, foram distribuidos ao longo dos compartimentos internos como corredores,
laboratdrios, refeitério e passadico. As areas externas também passaram a ser monitoradas
e com a excec¢do da proa e do tijupd, todas as areas passardo a ser monitoradas, como
conveses, praca de maquinas, maquina do leme e costados (Figura 48). O sistema,
atualmente, esta funcionando parcialmente em decorréncia da instalacdo dos suportes

laterais das cdmeras para obtencado das imagens dos costados.

Figura 47. Equipamento de monitoramento a bordo.
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Figura 48. Instalacdo dos suportes para cameras e cabos elétricos.

5.2 Aquisi¢ao e instalagao de transformador

Um transformador com poténcia de 35 KVa foi instalado para suprir a demanda de energia
elétrica na embarcacdo durante a atracacdo em portos com emissdo de 380 V,
minimizando a queima de combustivel e a liberacdo dos gases poluentes dos motores.
Devido a ampliagdao de equipamentos cientificos em funcionamento a bordo, foi solicitada
a instalacao de um transformador com o dobro da capacidade do transformador inicial de
15 KVa, mantendo o sistema elétrico livre do risco de aquecimento excessivo. A utilizacdo
didria de aparelhos de ar condicionado, fogdo e forno elétricos, retificadores e
equipamentos de navegacdo e pesquisa, elevou o consumo de energia ocasionando o
aquecimento do transformador de menor poténcia. Como solucao, foi feita a contratacao
da empresa Engeficaz que realizou o servico de instalacdo do transformador mais potente
(Figura 49). O transformador substituido continua instalado para utilizagdo em caso de ndo

funcionamento da unidade de 35 KVa.
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Figura 49. Transformador adquirido para complementacdo da seguranca a bordo.

5.3 Atualizagao de publicagdes nauticas

Para complementacdo do acervo nautico a bordo, foram solicitadas publica¢des atualizadas
para o ano de 2022 como a Tdbua das Marés, Rol de Equipagem, utilizado para o controle
de embarque dos tripulantes, além de cartas nauticas homologadas pelas DHN - Diretoria
de Hidrografia e Navegacao (Figura 50). Foram adquiridos também, materiais de escritdrio

para arquivamento de documentos da embarcacao.
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Figura 50. Atualiza¢Ges das publicagbes nauticas.

5.4 Itens adquiridos para a se¢ao de maquinas e convés

A embarcacao deve ser mantida com todo o suporte durante os periodos de navegacao e
estadias em portos. Uma praca de maquinas guarnecida com todos os equipamentos
essenciais e pecas sobressalentes, garantem a mitigacdo de inconsisténcias no
funcionamento de equipamentos. Os procedimentos preventivos, dentro das
determinagdes dos fabricantes na utilizacdo do maquinario, elevam as condi¢cbes de
seguranca durante as viagens. Assim, por solicitacdo da secdo de madquinas, foram
adquiridos itens para complementacdo da oficina a bordo assim como pecas que serao
utilizadas em situacdes futuras de prevencdo e reparo. Foram adquiridos materiais de
pintura naval no mercado afim de que seja feita a manutencdo da embarcacdo com toda a
tecnologia no quesito de protecdo da estrutura metalica e também de acordo com a
recomendacdo de profissionais na area maritima (Figura 51). As tintas, inibidores de
oxidacdo e demais equipamentos, sdo itens obrigatérios para o estado de conservagao
externo como conveses e equipamentos fixos. Os equipamentos de protecdo individual sao
itens obrigatdrios exigidos por toda a legislacdo maritima, acordos coletivos e demais

convencdes para a salvaguada da vida humana no mar (Figura 52). Os itens adquiridos
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estdo dentro dos padrdes exigidos na legislacdo e abrangem necessidades especificas do

trabalho efetuado em embarcacgées (Figuras 53 a 55).

DISEEC DISTRIBUIDORA DE TNTAS

{B1)3302-1 730
LARANJA SEGURANGA
COMBEC

Figura 52. Equipamentos de EPI, bota, 6culos de protecdo e protetores auriculares.

48



LABORATORIO DE ENSINO FLUTUANTE - CM 1V, Relatério 2022

Figura 55. Material elétrico de bordo como lampadas e extensdes.

5.5 Material de hotelaria e servigo de refeigoes

Com a contratacdo de um profissional maritimo responsdvel pelos servicos de

cozinha, foi necessaria a complementacao dos itens para a oferta de refei¢cOes a
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bordo. Seguindo as exigéncias da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitdria, ANVISA,
foi solicitada, através do cozinheiro (CZA), a aquisi¢do de itens de hotelaria (Figura
56) para que a embarcacdo pudesse suprir a necessidade de alimentacdo, de acordo
com os requisitos de nutricdo diaria, tanto dos tripulantes quanto dos visitantes e
passageiros autorizados pelo Comité Gestor. A compra dos itens de cozinha, atende
a necessidade de abrangéncia para o servico de refeicGes, considerando a maxima

lotacdo a bordo em viagens ou estadia em portos.
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Figura 56. Utensilios para a cozinha.

5.6 Recebimento de suprimentos

O fornecimento de itens alimenticios, descartaveis e produtos para limpeza e higiene
ocorre de acordo com a necessidade observada pelo cozinheiro durante os
embarques (Figura 57). Uma lista de itens a adquirir é formulada através de pedido
formal com o comandante que encaminha a solicitacdo ao Gerente de Operacgdes. Os
fornecedores devem, a critério, ter todos os registros e inscricbes legais para a
emissao de comprovante fiscal em nome da empresa administradora da
embarcacdo. Os itens solicitados abrangem a necessidade semanal de produtos com
pouca durabilidade e conservacdao como hortifritis e demais pereciveis de baixa

duracdo.
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Figura 57. Itens alimenticios para o servico de refei¢Ges.

Seguindo as normas da ANVISA, foram adquiridos itens necessdrios a padronizacao
dos banheiros como placas de instrucbes e suportes de toalha papel para a
higienizacdo das mados. Também foram adquiridos itens de higienizacdo para a

cozinha da embarcagdo como descritos abaixo (Figura 58).

Figura 58. Materiais de limpeza e higiene.

5.7 Preparagao do convés e instalagdes internas

O lancamento de equipamentos de amostragem utilizados nas dreas de oceanografia

e pesca, exigem um elevado nivel de seguranca durante a utilizacdo em campo. Para

51



LABORATORIO DE ENSINO FLUTUANTE - CM 1V, Relatério 2022

gue ndo haja depreciacdo ou perda, considerando que os mesmos possuem um valor
de compra elevado, foram instalados suportes com capacidade de carga superior ao
peso dos equipamentos utilizados durante a expedicdo. Dentre os itens adquiridos
estdo moitdes, manilhas, roldanas e cabos (Figura 59) com resisténcia suficiente
para suportar dragas, CTD (conductivity, temperature and depth), garrafas de Niskin

e redes de coleta de plancton.

Figura 59. Equipamentos de elevagdo de carga.

5.8 Instalagao de corrimaos e lixeiras seletivas

Nos banheiros dos camarotes de passageiros e no passadico, foram fixados
corrimdos de apoio para evitar quedas durante o balanco da embarcacao (
Figura 60). Referente a coleta seletiva do lixo produzido a bordo, 04
contentores com capacidade de 240 litros foram instalados no convés
principal visando o armazenamento de todo descarte produzido durante as
expedicdes e, também, um coletor conjugado foi disponibilizado no refeitério
para a coleta do lixo produzido na area interna da embarcacao (

Figura 60).
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Figura 60. Corrimaos e coletores instalados a bordo.

5.9 Instalagdo de mdveis planejados

Com o aumento da necessidade de estocagem de objetos a bordo, foi solicitada a
fabricacao de moveis planejados através do profissional em marcenaria. Foram feitas
as instalacdes de moveis para otimizar os espacos no laboratério acustico e na praca
de maquinas (Figura 61). No espago posterior ao comando de ré do convés superior,
foi instalado um armario para armazenamento de objetos, pecas e equipamentos
utilizados no laboratdério acustico. Também, foram projetadas e instaladas
prateleiras nos espacos entre as cavernas localizadas na maquina do leme, as quais
estdo sendo utilizadas para o armazenamento de ferramentas pela secdo de
maquinas. Isto garante uma melhor arrumacdo e otimizacdao dos espacos citados,
elevando a seguranca e evitando acidentes causados por objetos soltos durante as

viagens.
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Figura 61. Otimizacdo dos espagos a bordo com os méveis instalados.

5.10 Melhorias das acomodagdes

Foi adquirido um total de 10 cadeiras para escritdério as quais foram distribuidas
entre os Laboratdérios Seco e Acustico. As cadeiras possuem encosto telado
ergondmico com base tipo estrela sem rodas com o intuito de evitar a

movimentag¢do da mesma durante o balango da embarcagdo (Figura 62).

Figura 62. Cadeiras para os laboratérios e cobertores.

5.11 Fabrica¢ao de escada de quebra peito

Para o embarque e desembarque através das entradas de portald localizadas a
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bombordo e boreste do convés principal, foi solicitada a fabricacdo de uma escada
de quebra peito, modelo utilizado para embarques a partir do lume d’agua (Figura
63). A empresa prestadora de servico serralharia Ledo, foi contratada para a
realizacdo do servico. A escada foi confeccionada em aco inox e com medidas
adequadas a curvatura do casco da embarcacdo. Em sua utilizagdo, durante a viagem
oficial 02, onde foram realizados embarques e desembarques de alunos e
professores, foi observada a necessidade de instalacdo de alcas de apoio nas laterais
da escada. A adaptacdo sugerida foi registrada pelo comandante que solicitard os

ajustes necessdrios da escada.

Figura 63. Servico de fabricacdo da escada de quebra peito.

5.12 Cobertura do guindaste

Foi confeccionada uma capa impermedvel para o guindaste localizado a meia-nau da
embarcacdo. A firma contratada, Capotaria Batista, esteve a bordo em 31/08/2022 para a
instalacdo da cobertura que envolveu todo o equipamento, mantendo-o protegido da acao
oxidante da umidade e da exposicdo excessiva ao sol (Figura 64). Sendo assim, todos os

dispositivos hidraulicos localizados no convés permanece com protecao.
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Figura 64. Cobertura para o guindaste.

6. Documentagdes de autorizagao para operagao da embarcagao

6.1 Documentagdo de inscricido da embarcagao na CPPE

Se encontra a bordo o Documento Provisério de Propriedade emitido pela Capitania dos
Portos de Pernambuco (Figura 65). No documento constam o numero de inscricdo da
embarcacdo Ciéncias do Mar IV - 2210175910, a data da emissdo - 22.10.2021, o tipo da
embarcacdo — Pesquisa (Search Activity Vessel), a area de navegacdo — Apoio Maritimo, o
tipo de atividade — Pesquisa Cientifica e demais informagdes técnicas. Também constam o
proprietario — Universidade Federal de Pernambuco. A data de emissdo do documento foi

em 27.10.2021 e tem validade 01 ano, sendo ja renovado para mais 01 ano.
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
AUTORIDADE MARITIMA BRASILEIRA
Capitania dos Portos de Pernambuco
DOCUMENTO PROVISORIO DE PROPRIEDADE

NUMERO DE INSCRICAO T DATADEINSCRICAO ~— |
2210175917 22/1012021 |
. NOME DA EMBARCACAO | T “

’ CIENCIAS DO MAR IV
[ BOCA PONTAL | IRIN (CALLSIGN) |
e O - S I Wl
[ TIPODAEMBARCACAO ~— | [ AREADE NAVEGACAO — |
L Pesquisa - Search Activity Vessel | Apoio Maritimo ‘

TIPO DE PROPULSAO
Motor

TIPO DA ATIVIDADE/SERVICO
Pesquisa Cientifica

i ]

" QTD. DE TRIPULANTES H
8

QTD. DE PASSAGEIROS 17 ANO DE CONSTRUCAO 'l
|

PROPRIETARIO
~ome: UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CPFIONPJ: 24.134.488/0001-08
ENDERECO: AV.ARQUITETURA
| NUMERO: SIN

ARARAR AR

COMPLEMENTO: ****

14 | 2014
CONSTRUTOR
INACE |
2 MATERIAL DE CONSTRUCAO |
CASCO [ SUPERESTRUTURA — ]
‘ Ago ’ Aluminio ] ‘
[ POTENCIA (HP) ~ QTD.MAQUINAS | 7 COMBUSTIVEL
745,70 ’ ‘ 2 ] | Diesel Maritimo
[T CAPAC. ARMAZENAMENTO i ARQUEACAO
| i | BRUTA: 25200 LiouDa: 8600 ‘
[ TONELAGEM PORTE BRUTO f © NTO TOTAL ‘
| 82,90 ’ 32,00 |
CALADO
‘ LEVE: -y CARREGADO! 291 ‘

De acordo a Lei 7652/88, alterada pela Lei 9774/98 ¢ as Normas da
Autoridade  Maritima em  vigor, este Documento Provisorio de
Propricdade representa o registro  provisério mediante o qual a
embarcagdio fica autorizada a trafegar, enquanto se processa seu
registro no Tribunal Maritimo. Este documento devera ser recolhido
quando da entrega ao interessado da Provisio de Registro de
Propriedade Maritima (PRPM). expedida pelo Tribunal Mariti

| RATRRO: VARZEA CFEP:50740-550
Cinank: RECIFE ESTADO: PE
CO-PROFRIETARIO T
NOME:
CPFICNPY: *+444sssnsassssass
ENDERECO:
NOMERD: S *+-++0sSn 200 ns COMPLEMENTO: **A%asasnssssssssss
BAIRRO: * CEP: ****aass
CIDADE: *A%4ssasasnasas ESTADO: ¥
T DATAVALIDADE — | ™ DATA EMISSAO VIA ]
| 271102022 ‘ 27/1012021 2
OUTRAS OBSERVACOES
ASSINOU TERMO DE RESP EM 22/0UT/2021. F-1413/102021.
TRIPULACAO: VERIFICAR CTS.
Recife, 27 de outubro de 2021.
FELIPE COSSAT
Pricsairo-tenents (RS

TR
ASSINAT WRANQEMBARREGADO

. ol PSR, W W g, O |

ASSINATURA DO FUNCIONARIO

Y

Al Gdies ammanankealle Sa ahatat gy SN T PR T

B AUICHILIE @ DUTOU SETT IUSUTICELIVE COMOMOURNE (EX TOFCE MAINAY. TAIACIMANRTA Ao Rarante am nelmalon s

Figura 65. Imagem do Documento Provisério de Propriedade.
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6.2 MedigOes de seguranga do trabalho

Em 23/08/2022, esteve a bordo a Engenheira em Seguranca do Trabalho, Sra. Juliana de Sa
Novaes, representante da empresa Conset, para realizacdo das medicdes de seguranca do
trabalho na embarcacdo (Figura 66). Foram aferidas as quantidades de ruido e vibracdo nas
secOes de convés e maquinas, de acordo com os equipamentos utilizados pelos tripulantes
tais como agulheiro pneumadtico e motores de propulsdo. O outro ponto verificado foi a
utilizacdo correta e completa dos equipamentos de protecao individual disponiveis a
bordo. A emissao do laudo foi concluida, informando que a embarcagao apresenta niveis

seguros de trabalho.

Figura 66. Inspecdo de seguranca do trabalho.

7. Bateria de exercicios e treinamentos da tripulagao

Ao longo do més de maio foram ministrados pelo comandante 02 exercicios de combate a
incéndio e abandono. A tripulacdo foi instruida seguindo a tabela mestra (muster list) que
contém informacgdes das obrigacdes de cada tripulantes nas situa¢des citadas. Cada
tripulante foi estimulado a relatar suas atribuigdes antes do treinamento. Também, foram

instruidos sobre o acionamento das bombas de emergéncia, utilizacdo de extintores e suas
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classificacOes, liberacdo e utilizacdo dos equipamentos de salvatagem, além da realizacao
de uma simulacdo onde guarneceram os postos de combate seguindo a tabela mestra. Ao
final dos exercicios, uma reunido foi realizada para verificacdo dos melhoramentos a serem

feitos para os préximos exercicios programados (Figura 67).
T ~

Figura 67. Exercicios com a tripulacao.

Foi implementada uma rotina treinamentos e reciclagens para que a tripulacdo lide com
situacdes a bordo como auxilio a aulas praticas e pesquisas, manuseio de equipamentos e
conducdo de atividades com seguranca, além do tratamento adequado com os passageiros
e comportamento seguro na embarcacdo. Os treinamentos realizados abordaram temas
como navegagdo segura, familiarizagdo com o sistema elétrico, manuseio dos
equipamentos hidraulicos do convés, seguranca nas manobras com o navio, comunicacao
no mar e manobra de recebimento de carga ou combustivel.

O cronograma de atividades no CM IV envolve o cumprimento de exercicios mensais de
acordo com a convengdo SOLAS. S3o realizados os exercicios referente ao abandono da
embarcacdo em funcdo de um afundamento iminente, onde a principio, a tripulacao
recebeu instrucdes tedricas referentes a sinais sonoros e iluminacdo de emergéncia,
mensagens de socorro, pontos de reunido, utilizacdo dos equipamentos de salvatagem e
cumprimento da “tabela mestra” (guarnecimento de postos) de acordo com a fungdo de
cada tripulante. Em seguida, os tripulantes participaram de uma simulacdo onde os
mesmos se direcionaram aos postos pré-estabelecidos na faina. O Comandante da
embarcacdo coordenou as atividades focando nas tomadas de decisdes corretas no intuito
de maximizar a sobrevivéncia em casos de emergéncia. Ainda foram explanados o
funcionamento e tipos de acionamento dos equipamentos utilizados nesta situa¢dao, como

balsa salva-vidas, EPIRB, SART e radios VHF portateis.
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Foram realizados treinamentos referente a navegagao noturna com os tripulantes de
convés. Durante o exercicio de simulagdao no periodo noturno, foram repassadas pelo
Comandante, instrugdes referentes as situagdes de sinalizagdao através das luzes de
navegacdo conforme as regras dispostas no RIPEAM ( Regulamento Internacional para
Evitar Abalroamentos no Mar), utilizagdo de recursos para a navegagdo eletrdnica, assim
como 0s possiveis perigos a navegacdo sem vigilancia do campo visual. Instrugdes
referentes a sinalizacdo de fardis, boias sinalizadoras, luzes e marcas de navegacao, foram
discutidas pela secdo de convés através de questionamentos do Comandante. Por fim, o

exercicio foi dado como satisfatorio e registrado no livro de passagem de servigo do convés.

Medidas de prote¢dao a COVID-19

Mantém-se diariamente a rotina de prevengao a COVID-19. A tripulagdo é instruida a tomar
os cuidados pertinentes a higienizacdo pessoal, asseio de maos, uso de mdscara, medicao
de temperatura e distanciamento seguro. A embarcagao passa por constante controle de
desinfeccdo a base produtos com eficiéncia na eliminag¢ao do virus como cloro e dlcool 70%.
Ainda como medida ao combate, informativos com determinagdes de seguranga em
relagao ao coronavirus estao fixados no quadro de avisos e anteparas do corredor principal
da embarcagdo. Seguindo o Plano de Imunizagdo da covid-19, a tripulagdo foi contemplada

com as doses da vacina.

Inspecao da Capitania dos Portos de Pernambuco

Para a emissdao do Documento Provisério de Propriedade da embarcacdo, DPP, junto a
Capitania dos Portos de Pernambuco, se fez necessaria uma vistoria obrigatéria agendada
pela CPPE, para verificagdo do estado geral da embarcagao, suas medidas e os
equipamentos presentes a bordo quanto ao estado e funcionamento. A embarcagao segue
todos as normas sendo vistoriador da CPPE para realizar a inspecdao de emissdao do

documento supracitado. Todos os itens checados passaram por aprovagdao. Tanto os
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equipamentos da secdo de maquinas quando de nautica foram verificados, estando todos

dentro dos padroes exigidos pela Autoridade Maritima.

10. Instalagdao dos equipamentos do laboratorio acustico.

Durante o periodo de 19 a 24 de setembro de 2022, estiveram a bordo os técnicos da FURG
(Augusto Muniz Cavalcanti, Marcelo Peres de Pinho e Rubens Torquato Neto) para a ajuda
na instalacdo dos equipamentos cientificos do laboratério acustico (Figura 68). Foram
instalados uma ecossonda EK80, uma ecossonda batimétrica e um termosal. Os técnicos
fizeram o mapeamento de cabos e dispositivos adjacentes para a instalacdo das unidades
processadoras e os computadores portadores dos programas utilizados pelos dispositivos.
O servico foi acompanhado pelo Professor Dr. Alex Costa da Silva e pela Dra. Ramilla Vieira
de Assuncdo, responsavel pelo manuseio dos equipamentos. Os equipamentos foram

testados com a embarcacdo em movimento em 23/09/2022.

Figura 68. Técnicos na instalacdo dos equipamentos cientificos.
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11. Visitas e aulas a bordo do CM IV

No ano de 2022 foram realizadas aulas e visitas por alunos dos cursos de graduacdo em
Oceanografia, Biologia Marinha, Engenharia de Pesca, Nutricdo e em Engenharia Naval,
além de alunos do curso de Pds-Graduacdo em Oceanografia. O principal objetivos dessas
visitas foram de aulas tedricas e prdtica como coletas de informag¢des em campo, o
aprendizado da técnica de manipulagdao dos equipamentos cientificos utilizados na coleta
de informagdes. As aulas de navegagao e maquinarios da embarcagao foram apresentadas
pelos oficias de nautica da tripulagdo. As aulas tedricas foram, ministradas pelos
professores respectivos de cada curso, contando com o apoio técnico da tripulagao
presente.

A viagem oficial em mar com periodo de tempo maior que 24h para complementacao de
carga horaria dos alunos do curso de graduacdo em oceanografia, tem ocorrido quase
sempre com a presenca de 04 professores das quatro grande dareas do Curso de
Oceanografia, tendo o total de no mdaximo 13 alunos por expedigdao. Durante essas
expedicOes, sdo realizadas amostragens, nas estacbes designadas pela equipe de
professores, como exemplo: o uso de CTD (Condutividade, Temperatura e Profundidade),
Garrafa de Niskin, Rede de Plancton, Draga oceanografica, Disco de secchi. Os alunos
tiveram a experiéncia de fazer as coletas, aprendendo o manuseio desses equipamentos,
além das técnicas de coletas e de leitura dos dados. As amostras de dguas e parametros
fisicos foram obtidas na superficie até uma profundidade maxima de 600 metros. Os alunos
praticaram o sistema de tratamento de dados jd abordo da embarcacdo (Exemplo:
Filtragem de agua, conservagdao de organismo planctOnicos, identificagdao de substrato
marinho...). Também, nestas expedi¢des foram realizadas langamento de redes de malha
de fundo para a captacao de peixes. Outras expedi¢cdes com alunos foram realizadas as
amostragem oceanografica (descrita acima), além do uso de outras técnicas de
amostragens, como a visibilidade de organismo marinho através sistema de filmagem para
deteccdo das espécies e do substrato marinho. Além da experiéncia de manipulacao dos
equipamentos cientificos de convés, os alunos tiveram a oportunidade de acompanhar em
tempo real os registros de dados dos equipamentos acusticos instalados no casco da
embarcagdo (exemplo: EK-80, Acoustic Doppler Current Profiler — ADCP), além de outros

equipamentos como o termosalindgrafo. Em mar os alunos tiveram a experiéncia de

62



LABORATORIO DE ENSINO FLUTUANTE - CM 1V, Relatério 2022

observar parametros meteoroldgicos como coleta de diregao e intensidade dos ventos e
temperatura.

Nestas expedigdes em mar e nas visitas foram apresentados aos alunos os equipamentos
de navegagdao acompanhado pelo Comandante da embarcagao no qual fez a demonstragao
de uso desses equipamentos de navegag¢ao da embarcagao.

Alunos de curso de Pds-Graduacdo tiveram a participacdo em algumas das expedicdes
cientificas dividindo a experiéncia com alunos de curso de graduacao. Esses alunos de curso
de pds-graduagdao poderdao analisar os dados coletados e apresentaram em formato de
relatérios e que estes dados podem serem utilizados para complementagdo das suas
monografias (teses e dissertacdes).

Alunos do curso de Graduagao de Engenharia de Pesca da unidade de Serra Talhada e de
Recife - UFRPE, também estiveram a bordo para aulas praticas, onde foi possivel ter o
contato com o sistema de amostragens utilizados para captura de pesca.

Alunos do curso de Nutricdao visitaram a embarcagao tendo o contato direto com a
tripulagdo, trocando experiéncia sobre a rotina de uso da cozinha e alimentagao abordo de
uma embarcagao.

Os alunos do curso de engenharia Naval tiveram a oportunidade de conhecer e entender o
funcionamento dos motores principais e auxiliares da embarcagao que se encontram na
praga de maquina, além de outros sistema de bombeamento, reservatdrio, refrigeragao da
embarcagdo. Essas visitas foram guiadas pelo oficial de maquina e pelos professores do
respectivo curso.

As Figuras 69 a 84 ilustram algumas aulas realizadas no CMIV durante o ano de 2022.
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Figura 69. Aula na embarcacado, instrucdo para uso do equipamento cientifico.

Figura 70. Aula na embarcag¢do, amostra coletada no substrato marinho.
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Figura 71. Aula na embarcacdo, analise de dgua do mar no laboratoério da embarcacao.

Figura 72. Tuma de alunos do curso de graduacdao em Oceanografia.
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Figura 73. Alunos praticando técnicas de levantamentos de dados do mar.

Figura 74. Alunos visualizando imagens e amostra do substrato marinho a bordo da
embarcacgao.
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Figura 75. Alunos operando equipamento oceanografico CTD.

Figura 76. Alunos coletando agua do mar através de uma garrafa oceanografica.

67



LABORATORIO DE ENSINO FLUTUANTE - CM 1V, Relatério 2022

Figura 77. Alunos do curso de pds-graduacdo em oceanografia em aula de campo.

Figura 78. Alunos operando equipamento oceanografico CTD na popa e fazendo analises das
amostras no laboratério da embarcagao.
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Figura 80. Alunos do curso de Engenharia de Pesca apds a aula na embarcacgéo.
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Figura 81. Alunos do curso de nutricdo participando da vista e entrevista com o cozinheiro
da embarcacao.

Figura 82. Alunos do curso de Nutri¢cdo tendo aula de navegacdo e conhecendo as rotinas a
bordo da embarcagdo.
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Figura 83. Alunos do curso de engenharia Naval tendo aula na embarcacgao
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Figura 84. Diversas aulas com alunos de diversos cursos (Biologia Marinha, Oceanografia,
Engenharia de Pesca, entre outros), além de reuniées com professores de diferentes areas
de ensino.

12. Visitas de escolas a bordo do CM IV

No ambito da segunda edi¢cdo do programa interdisciplinar "FrancEcolab", uma primeira
vista 30 estudantes de escolas de Recife-PE (Colégio de Aplicacdo (Recife) e da escola
Bartolomeu de Gusmao (Jaboatdo dos Guararapes)) puderam visitar o navio Ciéncia do Mar
IV, no porto do Recife (Figura 85). O que permitiu aos alunos aprofundar o trabalho
realizado na sala de aula.

Baseado numa dinamica de projeto, tendo como objetivo principal sensibilizar os jovens
brasileiros para as suas responsabilidades ambientais. Como producdo final, os estudantes
tiveram o objetivo a bordo de fazer um video de 3-5 minutos sobre o tema "Para a defesa
do oceano e dos rios: como preservar a biodiversidade", que apresentardao neste mesmo
ano ao juri.

No dia 22 Outubro de 2022, a embarcac¢do acolheu mais de 40 pessoas (estudantes, pais e
professores) de varias escolas do Brasil, na qual participardo as escolas finalistas do

programa. Durante a visita na embarcacdo houve uma feira de ciéncias montada nos
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laboratérios do CMIV (Figuras 86 e 87). Os estudantes tiveram a oportunidade de ver a
metodologia de aplicacdo de coletas em mar, discussdo sobre a preservacdo dos oceanos e
seus impactos associados a poluicdo marinha, além de observa algumas amostras bidticas e
abidticas dos ambientes marinhos. Os alunos também tiveram a oportunidade de obter
informacdes sobre navegacdo e seguranca no mar pela tripulacdo da embarcacdo. Na
coordenacdo da visita a bordo estavam os Professores Dr. Alex Costa da Silva e Dr. Pedro
Augusto Mendes de Castro Melo da UFPE e a Oceandgrafa Dra. Ramilla Assunc¢ao que, com
a colaboracgdo de pesquisadores do Laboratério de Ecologia do Plancton LEPLANC/UFRPE
sob a coordenacdo do Prof. Mauro de Melo Junior e alunos da Pds-Graduagao do curso de

Oceanografia-UFPE.

Figura 85. Alunos de escolas da Cidade de Recife-PE.
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Figura 86. Feira de ciéncias montada nos laboratérios do CMIV, tendo a visita de alunos,
familiares e professores de diversas escolas do Brasil.
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Figura 87. Participantes da feira de ciéncias realizada no CMIV

13. Resultados Cientificos Parciais Obtidos a bordo do CM IV

Entre os meses de setembro a dezembro de 2022 a embarcagao Ciéncias do Mar — 4
realizou embarques oficiais/aulas, coletando dados ao longo de seu transectos e estacdes
definidas. Durante os Embarques foram percorridos transectos ao longo da plataforma
continental de Pernambuco e oceano adjacente (Exemplo apresentado na Figure 88). Além
dos transectos foram realizados, ao longo desta mesma area, diversos pontos amostrais. Os
transectos e pontos amostrais sdo escolhidos de acordo com o objetivo do embarque,
acordado pelo chefe de pesquisa e o comandante da embarcacdo. Durante todo o
deslocamento do navio, bem como enquanto realizava os pontos amostrais, todos os
equipamentos cientificos presentes na embarcagdao estiveram em funcionamento, sao
estes a Ecosonda cientifica EK80, o ADCP e o Termossalindgrafo. Além dos dados coletados
com os equipamentos instalados no navio, foram coletados perfis verticais de temperatura
e salinidade com o auxilio de um CTD, dgua em diferentes profundidades com o auxilio de

uma garrafa de Niskin, amostras de sedimento do fundo com auxilio de uma draga e
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amostragens de plancton com uma rede de arrasto. Estes equipamentos, CTD, garrafa,
draga e rede, foram fornecidos pelos chefes de pesquisa durante os embarques, sendo

colocados na agua com o auxilio dos guinchos oceanograficos laterais.

Figure 88. Localizacdo dos pontos amostrais realizados com o apoio da Embarcacdo Ciéncias
do Mar IV durante o ano de 2022. Exemplo de 04 embarques realizados na mesma regido de
estudo (Embarque 01 em azul; Embarque 02 — magenta; Embarque 03 — vermelho; e
Embarque 04 — azul-cian).

A Ecosonda Cientifica EK80 instalada na embarcacdo coleta informacdes em duas
frequéncias, 38 e 120 kHz com alcances verticais de 700 e 250 m, respectivamente (Figura
89). Com os dados coletados com a EK80 é possivel discriminar desde diferentes grupos de
organismos (por exemplo: peixes, zooplancton e grupos de algas bentonicas), bem como
diferenciar a composi¢cdo do substrato marinho, e diferentes estruturas fisicas na coluna

d’agua (exemplo: picnoclina).
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Figura 89. Dados brutos coletados com a EK80 a frequéncia de 120 kHz obtidos durante a
realizacdo do Embarque no Ciéncias do Mar IV.

O ADCP, do inglés Acoustic Doppler Current Profiler (Perfilador de Correntes Acustico
por Efeito Doppler), instalado na embarcacdo funciona a frequéncia de 300 kHz, com

alcance vertical de 120 m de profundidade (Figura 90).

Figura 90. Vetores de correntes a profundidade de 21 m adquiridas durante o Embarque no
Ciéncias do Mar IV com o ADCP.
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O Termossalindgrafo, instalado da Unidade de Tratamento de Aguas da embarcacio,
coleta continuamente dgua superficial do oceano e mede a temperatura e salinidade
da d4gua, bem como a posicdo (latitude e longitude) (Figura 91). O
Termossalinégrafo possui sensores sensiveis, por isso sé é posto em funcionamento
guando em local de agua limpa, isto é, ndo é posto em funcionalidade em &guas

portudrias ou estudrios.

Figura 91. Salinidade e Temperatura superfinal obtidos com o Termossalindgrafo ao longo
do transecto realizado como parte do Embarque no Ciéncias do Mar IV.

Em diversas estagdes foram langado o CTD, coletando dados dos parametros fisicos
(temperatura, salinidade, profundidade e densidade) ao longo da coluna d’agua. O
equipamento operou na plataforma interna, intermediaria e externa, coletando

informagdes entre as profundidades de 0 — 500 metros (Figura 92).
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Figura 92. Graficos (Temperatura x Profundidade, Salinidade x Profundidade e Diagrama TxS)
efetuados por alunos durante a disciplina em campo, em uma estacdo localizada na quebra
da plataforma de Pernambuco.
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