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I. INTRODUCAO

Ciéncias do Mar, &rea do saber que se dedica a producdo e disseminacdo de
conhecimentos sobre 0s componentes, 0S processos e 0s recursos do ambiente marinho e
zonas de transicdo, € uma ciéncia multi e interdisciplinar, que contempla, entre outros, 0s
dominios da biologia, fisica, quimica e da geologia, o que tem levado estudiosos do mar e da
zona costeira a atuarem de forma conjunta, concentrando esforgos e potencializando recursos

humanos e financeiros.

Para entender o que se sucede no mar é necessario coletar informacdes in loco, que
possibilitem a observacdo daquilo que esta na superficie e na coluna de agua e sobre o leito
marinho. Neste contexto, é imprescindivel o uso de uma embarcacdo que retina as condicGes
adequadas de navegabilidade e seguranca, autonomia de combustivel e 4gua, instrumentos de
comunicacdo e posicionamento, poténcia motriz e de geradores elétricos, guinchos para
operacdo de equipamentos, instrumentos e redes e espaco de convés, além de acomodacdes

para tripulantes, docentes, pesquisadores, técnicos e estudantes.

A capacitacdo para a coleta de dados com o uso de embarcacGes € um dos maiores
desafios enfrentados pelas instituicbes de ensino superior que oferecem cursos de graduagéo e
programas de pds-graduacdo em Ciéncias do Mar no Brasil. A atividade embarcada ¢ um dos
apices da formacdo dos estudantes, sendo o0 momento em que os conhecimentos teoricos e
praticos construidos em salas de aulas e laboratérios de ensino e pesquisa sdo aplicados. A
auséncia da experiéncia embarcada, ou a sua pratica inadequada, reduz sobremaneira a
possiblidade de inser¢do no mercado de trabalho, & medida que o monitoramento das
condigdes bidticas e abioticas do espaco marinho, notadamente para acompanhamento das
operacBes da industria do petroleo e gas e demais atividades offshore, encerra uma das

principais demandas profissionais neste campo do conhecimento.

A exigéncia de experiéncia embarcada para a integralizacdo dos cursos de graduacao,
em especial de Oceanografia, foi introduzida pela Resolugdo N° 04, de 06.11.89, do Conselho
Federal de Educacéo. A Lei n° 9.394, de 20.12.96 (Diretrizes e Bases da Educacao Nacional —
LDB), ao introduzir o conceito de diretrizes curriculares, deu as instituicbes de ensino
superior ampla liberdade para a composicdo da carga horéria a ser cumprida para a

integralizacdo dos curriculos dos cursos de graduacdo (BRASIL, 1996).

A Resolucéo N° 02, de 12.07.18, da Camara de Ensino Superior do Conselho Nacional
de Educagdo — CES/CNE, que instituiu as Diretrizes Curriculares Nacionais do curso de

graduacdo em Oceanografia, bacharelado, e deu outras providéncias (BRASIL, 2018), ao
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incluir como atividade complementar obrigatoria os embarques, referendou esta pratica, que

ja vinha sendo realizada pelos cursos da modalidade.

Art. 9° As atividades complementares sdo componentes curriculares enriquecedores,
implementadores do proprio perfil do formando e deverdo possibilitar o
desenvolvimento de habilidades, conhecimentos, competéncias e atitudes do aluno,
inclusive as adquiridas fora do ambiente académico, que serdo reconhecidas
mediante processo de avaliag&o.

§ 1° As atividades complementares deverdo incluir, obrigatoriamente, o
cumprimento de pelo menos 100 (cem) horas de atividades de embarque, como a
coleta de dados oceanograficos, 0 armazenamento ou o processamento de amostras a
bordo e os servicos hidrogréficos, orientadas a familiarizagcdo com a rotina a bordo.

Embora as diretrizes para as modalidades de Engenharia de Pesca (BRASIL, 2006) e
de Aquicultura e de Ciéncias Bioldgicas (BRASIL, 2002), particularmente aqueles com
enfoque em temas relacionados ao mar, ndo tenham estabelecido a obrigatoriedade de
experiéncia embarcada, seria recomendado que tal pratica fizesse parte destas formacoes, se
nédo para todos os estudantes, pelo menos para aqueles que planejam atuar profissionalmente
com a coleta de dados in loco nos espagos marinhos. Cientes desta lacuna, parcela
consideravel dos cursos destas modalidades tem incorporado voluntariamente a formacéo

embarcada nos respetivos projetos pedagdgicos.

I1. OS LABORATORIOS DE ENSINO FLUTUANTES

O projeto de construcdo dos Laboratorios de Ensino Flutuantes surgiu a partir da
constatacdo de que 0s meios disponiveis para promover a experiéncia embarcada dos
estudantes dos cursos de graduagdo em Ciéncias do Mar (inclui as modalidades de Engenharia
de Pesca e Aquicultura, Oceanografia e Ciéncias Bioldgicas com enfoque em temas
relacionados aos organismos marinhos) eram insuficientes e estavam em precarias condi¢oes,
necessitando de reparos e adaptagdes para a sua utilizagdo como plataformas de ensino.
Assim, ao contrario de custear a recuperacdo destes meios flutuantes inapropriados, o mais
racional seria 0 Ministério da Educagdo - MEC investir recursos financeiros na construcao de

novas embarcacOes, adequadas para o uso como laboratérios de ensino.

O documento contendo o diagnostico das condigdes de uso das embarcacOes
disponiveis para a capacitacao de estudantes foi apresentado ao Secretario de Ensino Superior
do Ministério da Educacdo (SESU/MEC), em 20 de junho de 2013, o qual se mostrou
favoravel ao pleito de aquisicdo de Laboratérios de Ensino Flutuantes — LEF, solicitando a
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elaboracdo de Termo de Referéncia destinado ao atendimento desta finalidade. Em 06 de
agosto de 2013, em reunido realizada nas dependéncias da Secretaria da Comissao
Interministerial para os Recursos do Mar - SECIRM, em Brasilia/DF, o Termo de Referéncia
elaborado foi acolhido pelo MEC, que assumiu o compromisso de liberar os recursos

necessarios para a aquisicdo dos LEF.

No dia 16 de agosto, a Universidade Federal do Rio Grande - FURG, institui¢do
encarregada de executar o processo de aquisicdo, em razdo da sua experiéncia na area,
recebeu a primeira parcela de recursos para promover o processo licitatorio para a construcdo
dos LEF. Em 13 de dezembro, o Diario Oficial da Unido — DOU publicou o resultado da
Concorréncia N° 007/2013, referente a elaboracdo de projeto executivo e construcdo de
quatro LEF, com a classifica¢do da Industria Naval do Ceard S.A — INACE (Figura 1).

Modelo ideal
de
embarcagdo

"

SUBCOMISSAO PARA O PLANO SETORIAL PARA
05 RECURSOS DO MAR

Requesitos minimos

» Tamanho entre 25 e 30m

» Instrumentos de navegagao, seguranga e comunicagao

» Disponibilidade para cruzeiros de ensino de sete dias

» Espago de convés para operar instrumentos cientificos

> -30 para coleta oc aficas e pesca

» Tripulagdo permanente

» Camarotes para docentes e estudantes (15 no minimo) 0 . Gaoner

Comité Executivo para a Formag3o de
Humanos em Ciéncias do

(GRUPO DE TRABALHO SOBRE EXPERIENCIA

RELATORIO SOBRE A SITUAGAO ATUAL DAS EMI
INSTITUIGOES PUBLICAS E PROPOSTAS PARA
EMBARQUE NOS CURSOS DE CIENCIAS

Figura 1: Diagndstico das condi¢es de uso das embarcagBes disponiveis para capacitacdo de
estudantes, sintese do Termo de Referéncia para a constru¢do dos Laboratorios de Ensino Flutuantes,
aviso de Licitacdo e resultado da Concorréncia N° 007/2013.

Em 19 de fevereiro de 2014, na sede da Associacdo Nacional dos Dirigentes das
InstituicBes de Ensino Superior — ANDIFES, em Brasilia, DF, foi assinado o Contrato
Administrativo N° 003/2014, referente a construcdo dos LEF, pelo Ministro de Estado da
Educacdo, Dr. José Henrique Paim Fernandes, pelo Contra-Almirante Marcos Silva

Rodrigues, Secretario da Comissao Interministerial para os Recursos do Mar - CIRM, pela
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Profa. Dra. Cleuza Maria Sobral Dias, Reitora da FURG, pelo Prof. Dr. Jesualdo Pereira
Farias, Presidente da ANDIFES, e pelo empresario Gil Bezerra, da INACE (Figura 2). Em 25
de agosto de 2014, a FURG aprovou o Projeto Executivo dos LEF, emitindo, na oportunidade,

autorizacao de inicio da construcéo.

Figura 2: Solenidade de assinatura de contrato para constru¢cdo de quatro Laboratérios de Ensino
Flutuantes - LEF, em 19 de fevereiro de 2014, nas dependéncias da ANDIFES, Brasilia, DF.

Depois de amplo debate no contexto da ANDIFES, os Reitores das Universidades
Federais que oferecem cursos de graduacdo na area de Ciéncias do Mar decidiram que a
FURG ficaria com a guarda do LEF destinado a atender a Regido Sul (Ciéncias do Mar 1), a
Universidade Federal do Maranhdo — UFMA com o da Regido Norte (Ciéncias do Mar 11), a
Universidade Federal Fluminense — UFF com aquele da Regido Leste (Ciéncias do Mar 11l) e,
finalmente, o da Regido Nordeste com a Universidade Federal de Pernambuco — UFPE
(Ciéncias do Mar V).

Em 14 de julho de 2017, a INACE entregou a FURG o LEF Ciéncias do Mar 1, que foi
inaugurado em 30 de agosto, em solenidade realizada no cais Histérico do Porto de Rio
Grande. A entrega do LEF Ciéncias do Mar Il ocorreu em 16 de junho de 2018, sendo
imediatamente repassado a UFMA, sendo recebido oficialmente em 14 de agosto de 2018. A
entrega do LEF Ciéncias do Mar Ill ocorreu em 28 de janeiro de 2020, sendo repassado de
imediato para a UFF. Em face da pandemia de COVID-19, o CM Il ndo foi oficialmente
inaugurado. O LEF Ciéncias do Mar IV foi entregue em 06 de novembro de 2020, sendo
imediatamente repassado para a UFPE. Em cerim®nia realizada em 17 de novembro, 0 CM IV

foi oficialmente entregue a UFPE (Figura 3).
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Figura 3: Os LEF Ciéncias do Mar |, II, Il e IV (da esquerda para a direita e de cima para baixo).

I11. CARACTERISTICAS DOS LABORATORIOS DE ENSINO FLUTUANTES

Os LEF Ciéncias do Mar foram construidos com base no mesmo projeto executivo,

possuindo 32 metros de comprimento, autonomia de até 15 dias ou 3.300 milhas nauticas e

alojamentos com capacidade para 26 pessoas - 9 tripulantes e 17 pesquisadores/estudantes® -,

todos dotados de trés laboratorios (seco, molhado e de equipamentos eletrdnicos, que inclui

hidroacustica, geofisica, fisica e geologia) e uma central de tratamento séptico (Tabela 1).

Tabela 1: Caracteristicas principais dos LEF Ciéncias do Mar.

Construtor

Tipo da embarcacéo:

Tipo de navegacao
Comprimento total

Boca

Pontal

Calado de borda livre
Arqueacdo bruta
Capacidade de agua potavel
Capacidade de 6leo diesel maritimo
Capacidade do séptico

Industria Naval do Ceard S.A. - INACE
Pesquisa (Normam 01-0216-d-27)

Mar aberto-Apoio maritimo (Normam 01-0216-a-3)
32,00 m

785m

430m

291m

252 AB

3533 m?

49,64 m3

6,18 m3

1 O LEF CM | opera com 10 tripulantes e 16 pesquisadores/estudantes.
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As plantas de arranjo geral dos Laboratdrios de Ensino Flutuantes Ciéncias do Mar sdo
idénticas para as quatro embarcag0es, razao pela qual se toma como referéncia o LEF CM |
(Figuras 4 a 9). Entretanto, como as condigdes oceanograficas variam ao longo da costa
brasileira, os LEF sofreram pequenas alteragfes em alguns aspectos do seu arranjo geral

visando facilitar as operacGes a bordo nas regides geograficas em que estdo baseados.
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Figura 4: perfil dos Laboratdrios de Ensino Flutuantes Ciéncias do Mar.
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Figura 5: Corte na linha de centro dos Laboratérios de Ensino Flutuantes Ciéncias do Mar.
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Figura 6: Convés superior dos Laboratérios de Ensino Flutuantes Ciéncias do Mar.
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Figura 7: Convés principal dos Laboratérios de Ensino Flutuantes Ciéncias do Mar.
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Figura 8: Convés inferior dos Laboratérios de Ensino Flutuantes Ciéncias do Mar.
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‘ Balsa 1, localizada acima do convés superior: beliches impares

Pontos de encontro:
Sala de Aula / Refeitério

[] 5 0 15 2 ‘ n k) 0 & ] %
n " Balsa 2, localizada acima do convés superior: beliches pares

Figura 9: Plano de evacuagdo dos Laboratérios de Ensino Flutuantes Ciéncias do Mar.

A partir das imagens do LEF Ciéncias do Mar Ill, € possivel ter uma visdo geral das
instalacbes de todas as embarcagdes, embora pequenas diferengas possam ocorrer estre as
quatro plataformas de ensino (Figuras 10 a 17).

Figura 10: Cozinha e refeitorio dos LEF Ciéncias do Mar.
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Figura 11: Passadico dos LEF Ciéncias do Mar.
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Figura 12: Praca de maquinas dos LEF Ciéncias do Mar.

Comité Gesto Nacional - CGN/LEF Péagina 12



Laboratorios de Ensino Flutuantes: Gestao e Custeio H 2025

Figura 13: Laboratério de equipamentos eletrdnicos (inclui hidroacustica, geofisica, fisica e geologia)
dos LEF Ciéncias do Mar.

Figura 14: Laboratorio seco dos LEF Ciéncias do Mar.

Figura 15: Laboratério tmido dos LEF Ciéncias do Mar.
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do Mar.

Figura 16: Camarotes e banheiros dos LEF Ciéncias
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Figura 17: Convés dos LEF Ciéncias do Mar.

IV. EQUIPAMENTOS A BORDO DOS LABORATORIOS DE ENSINO FLUTUANTES

Os LEF Ciéncias do Mar possuem a bordo uma ampla gama de equipamentos de
navegacao, meteoceanograficos e cientificos utilizados para a coleta, armazenamento e
processamento de dados e amostras bidticas e abidticas do ambiente marinho, cujas
caracteristicas estdo descritas na sequéncia (Tabelas 2 a 6).

Tabela 2: Equipamentos da sala de maquinas dos LEF Ciéncias do Mar.

Sala de méaquinas CM I CMIl CMIIl CMIV
Motor propulsor SCANIA D113 070M, 500HP, 1800rpm 2 2 2 2
Gerador maritimo MWM 6.10TCA 215CV gerador WEG 160kVA 2
Gerador John Deer 125E0ZCJ - 220V, 60 Hz - 156kVA 2 2 2
Dessalinizador, H20 Eco Watermaker Series (1400L/dia) 1

Separador 4gua-6leo, High speed separator, MAB 103B-24
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Tabela 3: Equipamentos de navegacao e meteoceanograficos dos LEF Ciéncias do Mar.

Navegacdo e meteoceanogréaficos CM I CMII CMIII CMIV
Bussola Magnética RITCHIE YB-500 1
Bussola por satélite FURUNO SC-110
Piloto automatico FURUNO NAVPIilot 700
GPS FURUNO NAVPIilot 700
Radar FURUNO M-1835
Sonar FURUNO CH-250
Odometro (Doppler Speed Log) FURUNO DS-80
Ecossonda FURUNO FE-800
Ecobatimetro SIMRAD
Sistema FURUNO NAV NET TZ 15”wide display
Sensor de Movimento SMC 108
Programa Cartografia do Brasil para sistema de integra¢ao

=
N N = = e

N N N T T e e
H

I e N N =l = = T T = S =

Programa para levantamento geofisico Sonarwiz

Com TZ 12”wide display de popa com Radar, Sonda e GPS
Anemdmetro digital FURUNO FI-70

Weather Comand Coastal Environmental Systems
Bar6metro de parede Germany

Sistema AIS Furuno FA-150

EPIRB Jotron mod: TRONG0S

Antena Starlink (acesso a internet)

Celular IRIDIUM SATELITE 1 1

Ll T = NSy SN
I N = T e e T T T e e e e S S S N S SE S
H

Tabela 4: Equipamentos de laboratoério dos LEF Ciéncias do Mar.

Laboratorio CM I CM I CMIIl CMIV
Sistema de filtracdo (Manifold 3 copos 250ml, filtros 47mm) 1 1 1 1
Bomba a vacuo funcionamento fixo 2 1 2 1

Bomba a vacuo com mandémetro de regulagem 1

Geladeira 240L (uso exclusivo de amostras) 1
Geladeira 261L (uso exclusivo de amostras) 1

Freezer 231L (uso exclusivo de amostras) 1 1 2
Freezer 420L 9

Céamara fria 1 1 1
Capela

Chuveiro lava-olhos

Armario corta-fogo

Filtro de agua Milli-Q MERK
Estereomicroscépio (lupa) 1 1

[ N N
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Tabela 5: Equipamentos cientificos dos LEF Ciéncias do Mar.

Cientificos CMI CMIl CMIIl CMIV

Perfilador Sismico BATHY 2010 PC 3,5 kHz 1 1 1 1
Ecossonda c/ ecointegrador SIMRAD EK-80 38kHz e 120kHz 1 1 1 1
Sonda de rede SIMRAD PI-50 para rede de meia agua 1 1
Sonar 360° FURUNO CSH-5L de alta frequéncia 1 1
ROV DTG3, camera Full HD, 3 thrusters acoplados, 150m de umbilical 1

Sonar de varredura lateral Klein Marine Systems S4900(SP) 1 1 1 1
Sonar de varredura lateral EdgeTech 272 TD 100kHz e 500kHz 1

Sistema de Sismica Multicanal 120kg, cabo de reboque 75m 1
Magnetdmetro Geometrics G-882 1

VMP-250 Vertical turbulence profiler

ADCP VM Ocean 55/75 kHz

ADCP TELEDYNE Workhorse 300 kHz (no casco)
Sonda Fish Finder FURUNO FE-800 - 50 kHz
Termosalinografo SBE 21 Sea CaT

Perfilador de sub-superficie Edge Tech 3200-XS
Carrossel SBES5 para 6 garrafas Niskin 4L

Carrossel Deck Unity SBE33

ADCP AquaDoppler Nortek DW D2V C (avulso)

Rosette Hydro-Bios MWS Slimline com 6 garrafas Niskin

[EEN
-
I = T S S =Y

I = = S
[5

Rosette para 12 garrafas

CTD SBE 19plus (pressdo, T, Cond, OD, Turb e fluorescéncia) 1
CTD SBE 25 (pressdo, T, Cond, OD, pH, Turb, Cl-a, 6leo e luminosidade)
CTD Hydro-Bios (presséo, T e Cond)

CastAway CTD SonTek

Garrafa Niskin SBE 4L

Garrafa Niskin SBE 5L

Garrafa Niskin Aratu 5L

Garrafa Niskin 10L 12 1

Garrafa Go FLO 10L teflonada 1

Busca fundo tipo van Veen 30x30x20cm 1 1 1
Busca fundo tipo van Veen 40x80x92cm 1

Busca fundo tipo van Veen Aratu 21x25cm (9L) 1 1 1 1
Amostrador Box corer tipo GOMEX 57x42x100cm 1

Acoustic Positioning System HiPAP 200 (para Box corer) 1

N

w o o
-
D O P

Amostrador Box corer tipo Ekman 30x30x30cm 1
Amostrador Box corer tipo Ekman 50x50x50cm 1
Amostrador Box corer tipo Reineck 50x50x50cm

Amostrador Multi corer 310kg, 2,4m, 6 placas 110mm

Amostrador Gravity corer 750kg, amostragem de 2-7m

Amostrador Gravity corer pequeno

Multipardmetros Y'SI ProDSS, cabo 1m (OD, Cond, Sal, T e pH) 1
Multiparametros Y SI 6920 V2, cabo 200m (OD, Cond, Sal, T e pH)

Fluxémetro torpedo General Oceanics 5 5 5 4

N =

=

Fluxémetro mecanico Aratu
Fluxémetro TSK 1 1
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Cientificos CM I CMIl CMIIIl CMIV
Rede de plancton vertical (malhas variadas) 5 4 4 4
Rede de plancton tipo WP2 aro 60 (200pum) 1
Rede de plancton tipo Bongo aro 30 (malhas variadas) 1 2
Armagcdo de rede de plancton tipo Bongo aro 30 (sem rede) 2
Rede de plancton tipo Bongo aro 60 (malhas variadas) 5 1 1

Data logger para rede Bongo (horizontal, fundo, arrasto)
Armacéo de rede de plancton tipo Bongo aro 60 (sem rede)

Rede de plancton (2,5m) para aro 30 (malhas variadas) 5
Rede de plancton (3,5m) para aro 30 (malhas variadas) 5
Rede de plancton (2,5m) para aro 60 (malhas variadas) 5
Rede de plancton (3,5m) para aro 60 (malhas variadas) 5
Armagdo de rede tipo Isaacs-Kidd (sem rede) 1
Rede de néuston com bdias 2
Suporte para bdia flutuante (espinhel) 3
Rede de arrasto de fundo tipo Beam trawl 255x42cm 2 (1 sem rede)
Rede de arrasto de fundo tipo Trynet 1
Rede de arrasto demersal (com portas, Camaroneira, 15m) 1 1
Suporte SIMRAD PX MULTISENSOR (para fixar nas portas) 2
SIMRAD PX Trawl Eye 200kHz 1
SIMRAD PX multisensor 5 1
Draga de arrasto biol6gico tipo Picard 82x31cm 2 (sem rede)
Draga de arrasto biologico 25x60cm 1
Suporte para peneiras com gavetas (para macrofauna) 1 1
Disco de Secchi 2 1 2 2
Tabela 6: Equipamentos de convés dos LEF Ciéncias do Mar.
Convés CM I CM I CM 1l CM IV
Guincho Oceanogréafico (convés superior, meia-nau, boreste) 1 1 1 1
Cabo de ago mecénico no guincho do convés superior 2 (500m; 8mm) 1 (500m;6mm) 2 (800m;8mm) 1 (1000m; 8mm)
Cabo eletromecanico no guincho do convés superior 1 (1100m; 8mm) 1 (1100m; 8mm) 1 (1100m;8mm) 1 (1100m; 8mm)
A-Frame boreste, até 750kg 1 1 1 1
Guincho hidraulico para cabo mecanico (ALEXEI, popa) 1
Guincho elétrico para cabo eletromecénico (STD-MERMAC S20, popa) 1
Guincho Oceanografico (convés principal, popa) 2 2 2
Cabo eletromecénico no guincho de popa 1 (4500m; 8,3mm)
Cabo de ago mecanico no guincho do convés principal 2 (550m; 12mm) 1 (4500m; 9mm) 2 (1000m; 12mm) 1 (1000m; 12,7mm)
A-Frame popa, até 3T 1 1 1
A-Frame popa, até 4T 1
Carretel para rede de pesca (80m) 1 1
Guincho espinhel (bombordo) 1 1 1 1
Cabo nylon para espinhel 1 (500m; 5mm) 1 (1000m; 5mm)
Munk telescdpico de 10,0m, até 750kg aberto 1 1 1 1
Bote Inflavel 3,8m/4,2m com motor de popa 25HP/30HP 1 1 1
Balsa inflavel para 16 pessoas 2 2 2 2
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V. A GOVERNANCA DOS LABORATORIOS DE ENSINO FLUTUANTES

A governanca dos LEF esta estruturada em quatro niveis, compreendendo o Comité
Estratégico - CE/LEF; o Comité Gestor Nacional — CGN/LEF; os Comités Gestores
Regionais — CGR/LEF e os Comités Gestores Locais — CGL/LEF (Figura 18)

Reitores (4) IFES

Comit¢ Estratégico responsiveis LEF
Comité Gestor - RE}]’ESEhta!\tE.S (2)

Nacional IFES responsaveis LEF
1 -
I 1 =

Comité Gestor Comité Gestor Comné Gestor Comité Gestor Representantes (1) IES

Regional Regional Regional Regional - .
SUL NORTE SUDESTE NORDESTE usuarias LEF

FURG UFMA UFF UFPE responsavel pelo LEF

{L'wnh&(ime.wnl] [l_'mmé(ic\l«l.mal] [Comitéﬁﬁtnrlml} "Comltéﬁeslm lo-cal} | Servidores IFES

Figura 18: Organograma das instancias de governanca dos Laboratérios de Ensino Flutuantes — LEF.

O CE/LEF trata da interlocucdo com o MEC, em especial das questdes atinentes ao
custeio das atividades embarcadas, o que inclui a contratacdo de tripulagdo, compra de
equipamentos e de alimentagdo e demais insumos, sendo constituido pelos Reitores da FURG,

UFMA, UFF e da UFPE, instituicdes que detém a posse destes meios flutuantes (Figura 19).

Figura 19: Reunido inicial do Comité Estratégico — CE/LEF, realizada em 16 de junho de 2021, com a
participacdo de integrantes do Comité Gestor Nacional — CGN/LEF e convidados.
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O CGN/LEF (Ata 01/2019°) tem a finalidade de propor diretrizes gerais para o uso,
operacgdo, financiamento e conservacdo dos LEF, sendo constituido por dois representantes
(titular e suplente) de cada uma das instituicdes que detém a posse destes meios flutuantes,

cabendo ao PPG-Mar a coordenagéo.

Os CGR/LEF (Deliberacao 01/2021% (CGR Sul; CGR Norte; CGR Sudeste; e CGR
Nordeste) sdo responsaveis pela elaboracdo do cronograma de uso e demais encaminhamentos
acerca dos procedimentos a bordo, além do relatério anual de atividades. Os CGR/LEF séo
constituidos por um representante das instituicbes usuérias da respectiva regido de

abrangéncia, cabendo a coordenacéo ao indicado pela instituicdo detentora da posse do LEF.

Os CGL/LEF tratam das questdes relacionadas com a operacao dos respectivos meios
flutuantes, cuja constituicdo e coordenacdo se ddo no ambito das instituicbes que detém a
posse de cada um dos LEF - FURG; UFMA; UFF; e UFPE.

VI. CURSOS ATENDIDOS PELOS LABORATORIOS DE ENSINO FLUTUANTES

A previsdo é de que os LEF atendam estudantes de 51 instituicdes de ensino, que
oferecem 61 cursos de graduacdo de cinco modalidades e 37 programas de pds-graduacéo,
distribuidos em 35 instituicbes federais (27 universidades, sete institutos e uma escola), 11

estaduais (10 universidades e um instituto) e cinco privadas (universidades) (Figura 20).
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Figura 20: Instituicbes de ensino superior que oferecem cursos de graduacgdo e pés-graduacao na area
de Ciéncias do Mar.

https://cienciasdomarbrasil.furg.br/

2 Ata 01/2019. Disponivel em: <https://cienciasdomarbrasil.furg.br/images/ CGNLEF/Ata01CGN.pdf>. Acesso
em: 19 jun. 2024.

® Disponivel em: < https://cienciasdomarbrasil.furg.br/images/CGNLEF/Del01CGH.pdf>. Acesso em: 19 jun.
2024
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E essencial destacar que a projeto de construcéo dos LEF, aprovado e financiado pelo
MEC, contemplava a previsdo de oferecimento da experiéncia embarcada para todos os
estudantes das Ciéncias do Mar, independentemente da condicdo juridica da instituicdo de
formacdo, a medida que a superacdo da caréncia de profissionais qualificados para promover
0 conhecimento integrado do mar e da zona costeira do Brasil, conforme mencionado no VI
Plano Setorial para os Recursos do Mar - PSRM (BRASIL, 2005a), precisa contar com 0

esforco conjunto de todos os egressos da area.

O LEF CM | devera propiciar, em 2025, a experiéncia embarcada para estudantes de
12 instituicdes de ensino® e de 15 cursos de graduacdo®, além de 10 programas de pds-

graduacao®, com a perspectiva de capacitar 400 académicos em 25 cruzeiros de cinco dias.

O LEF CM Il desenvolvera, em 2025, atividades de experiéncia embarcada para
estudantes de 10 instituicdes de ensino’ e de 15 cursos de graduacéo®, assim como de cinco
programas de pés-graduacéo®, com a perspectiva de capacitar 380 académicos em pelo menos

25 cruzeiros de cinco dias.

* Universidade Federal do Rio Grande — FURG; Universidade Federal do Rio Grande do Sul — UFRGS;
Universidade do Estado do Rio Grande do Sul — UERGS; Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC;
Universidade do Estado de Santa Catarina — UDESC; Universidade do Vale do Itajai — UNIVALI; Universidade
da Regido de Joinville — UNIVILLE; Universidade Federal do Parand — UFPR; Universidade Federal da
Fronteira Sul — UFFS; Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Parand — IFPR Universidade
Estadual do Oeste do Parand — UNIOESTE; e Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Mato
Grosso do Sul - IFMS.

®> Oceanologia (FURG/Rio Grande): Ciéncias Biolégicas (UFRGS/Imbé); Ciéncias Biologicas (UERGS/Os6rio);
Engenharia de Aquicultura (UFSC/Florianépolis); Oceanografia (UFSC/Florianépolis); Engenharia de Pesca
(UDESC/Laguna); Oceanografia (UNIVALI/Itajai); Ciéncias Biologicas (UNIVILLE/Joinville); Engenharia de
Aquicultura (UFPR/Pontal do Parand); Engenharia de Aquicultura (UFPR/Palotina); Oceanografia
(UFPR/Pontal do Parand); Engenharia de Aquicultura (IFFS/Laranjeiras do Sul); Engenharia de Aquicultura
(IFPR/Foz do lguacu); Engenharia de Pesca (UNIOESTE/Toledo); e Engenharia de Pesca (IFMS/Coxim).

® Aquicultura (FURG/Rio Grande); Engenharia Oceénica (FURG/Rio Grande); Oceanografia Bioldgica
(FURG/Rio Grande); Oceanologia (FURG/Rio Grande); Aquicultura (UFSC/Floriandpolis); Ecologia
(UFSC/Florianépolis); Oceanografia (UFSC/Florianépolis); Ciéncia e Tecnologia Ambiental (UNIVALI/Itajai);
Sistemas Costeiros e Oceanicos (UFPR/Pontal do Parand); e Zoologia (UFPR/Curitiba).

" Universidade Estadual do Amapa — UEAP; Universidade Federal do Amazonas - UFAM:; Instituto Federal de
Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas — IFAM; Universidade Federal de Rondbnia — UNIR;
Universidade Federal do Oeste do Pard — UFOPA; Universidade Federal do Para — UFPA,; Universidade Federal
Rural da Amazénia — UFRA; Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Para — IFPA; Universidade
Estadual do Maranhdo — UEMA,; e Universidade Federal do Maranhdo — UFMA.

® Engenharia de Pesca (UEAP/Macap4); Engenharia de Pesca (UFAM/Manaus); Engenharia de Aquicultura
(IFAM/Presidente Figueiredo); Engenharia de Pesca (UNIR/Presidente Médici); Engenharia de Aquicultura
(UFOPA/Monte Alegre); Engenharia de Pesca (UFOPA/Santarém); Engenharia de Pesca (UFPA/Braganca);
Oceanografia (UFPA/Belém); Ciéncias Biologicas (UFRA/Belém) Engenharia de Pesca (UFRA/Belém);
Engenharia de Pesca (IFPA/Castanhal); Engenharia de Pesca (IFPA/Tucurui); Engenharia de Pesca (UEMA/Séao
Luis); Engenharia de Pesca (UFMA/Pinheiro); e Oceanografia (UFMA/Sao Luis);

° Biologia Ambiental (UFPA/Braganca); Oceanografia (UFPA/Belém); Aquicultura e Recursos Aquéticos
Tropicais Ecologia (UFRA/Belém); Conservagdo da Biodiversidade (UEMA/S&o Luis); e Oceanografia
(UFMA/S&o Luis).
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O LEF CM Il atendera, em 2025, estudantes de 14 instituicdes de ensino™® e de 13
cursos de graduacdo™ da Regido Sudeste do Brasil, bem como de 15 programas de pés-

graduacdo'?, com a perspectiva de capacitar 400 académicos em 25 cruzeiros de cinco dias.

O LEF CM 1V ira propiciar, em 2025, atividades de experiéncia embarcada para
estudantes de 15 instituicdes de ensino® e 18 cursos de graduacdo™, bem como sete
programas de pos-graduacdo™, com a perspectiva de capacitar 500'° académicos em 35

cruzeiros de cinco dias.

Embora a quantidade de dias no mar prevista esteja muito préxima da capacidade ideal
por embarcacdo - 200 dias/ano -, deve ser considerado que a experiéncia embarcada é

9 Universidade Federal do Espirito Santo — UFES; Universidade do Estado do Rio de Janeiro — UERJ;
Universidade Federal do Rio de Janeiro — UFRJ; Universidade Federal Fluminense — UFF; Escola de Guerra
Naval — EGN; Instituto de Estudos do Mar Almirante Paulo Moreira - IEAPM; Faculdades Integradas Maria
Thereza — FAMATH; Universidade de Sdo Paulo — USP; Universidade Santa Cecilia — UNISANTA;
Universidade Estadual Paulista — UNESP; Universidade Federal de Sdo Paulo — UNIFESP; Instituto de Pesca —
IP; Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo — IFES; e Universidade Federal do
Grande Dourados — UFGD.

1 Oceanografia (UFES/Vitéria); Oceanografia (UERJ/Rio de Janeiro); Ciéncias Bioldgicas (UFRJ/Rio de
Janeiro); Ciéncias Bioldgicas (UFF/Niteroi); Ciéncias Bioldgicas (FAMATH/Niteroi); Oceanografia (USP/Sao
Paulo); Ciéncias Bioldgicas (UNISANTA/Santos); Ciéncias Bioldgicas (UNESP/Séo Vicente); Interdisciplinar
em Ciéncia e Tecnologia do Mar (UNIFESP/Santos); Engenharia de Pesca (IFES/Piima); Engenharia de Pesca
(UNESP/Registro); Engenharia de Aquicultura (IFES/Alegre); e Engenharia de Aquicultura (UFGD/Dourados).

12 Oceanografia Ambiental (UFES/Vitéria); Estudos Maritimos (EGN/Rio de Janeiro); Actstica Submarina
(IEAPM/Arraial do Cabo); Biotecnologia Marinha (IEAPM/Arraial do Cabo); Biologia Marinha e Ambientes
Costeiros (UFF/Niter6i); Dindmica dos Oceanos e da Terra (UFF/Niterdi); Geociéncias (Geoquimica)
(UFF/Niter6i); Oceanografia (UERJ/Rio de janeiro); Engenharia Oceédnica (UFRJ/Rio de Janeiro); Aquicultura e
Pesca (IP/Santos); Biodiversidade e Ecologia Marinha e Costeira (UNIFESP/Santos); Interdisciplinar em
Ciéncia e Tecnologia do Mar (UNIFESP/Santos); Sustentabilidade de Ecossistemas Costeiros e Marinhos
(UNISANTA/Santos); Oceanografia (USP/S&o Paulo); Biodiversidade de Ambientes Costeiros (UNESP/Séo
Vicente).

3 Universidade Federal de Alagoas — UFAL; Universidade Federal da Bahia — UFBA; Universidade Federal do
Recdncavo da Bahia — UFRB; Universidade Federal do Sul da Bahia — UFSB; Universidade do Estado Bahia —
UNEB; Universidade Estadual de Santa Cruz — UESC; Universidade Regional Brasileira S.A — UNIRB; Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara — IFCE; Universidade Federal do Ceara - UFC;
Universidade Federal de Pernambuco — UFPE; Universidade Federal Rural de Pernambuco — UFRPE;
Universidade Federal do Delta do Parnaiba — UFDPAR; Universidade Federal Rural do Semiérido - UFERSA;
Universidade Federal do Rio Grande do Norte — UFRN; e Universidade Federal de Sergipe — UFS.

14 Engenharia de Pesca (UFAL/Penedo); Oceanografia (UFBA/Salvador); Engenharia de Pesca (UFRB/Cruz das
Almas); Oceanologia (UFSB/Porto Seguro); Engenharia de Pesca (UNEB/Paulo Afonso); Engenharia de Pesca
(UNEB/Xique-Xique); Engenharia de Pesca (UNIRB/Salvador); Engenharia de Aquicultura (IFCE/Aracati);
Engenharia de Aquicultura (IFCE/Morada Nova); Engenharia de Pesca (UFC/Fortaleza); Oceanografia
(UFC/Fortaleza); Oceanografia (UFPE/Recife); Engenharia de Pesca (UFRPE/Recife); Engenharia de Pesca
(UFRPE/Serra Talhada); Engenharia de Pesca (UFDPAR/Parnaiba); Engenharia de Pesca (UFERSA);
Engenharia de Aquicultura (UFRN); e Engenharia de Pesca (UFS/S&o Crist6véao).

!> Diversidade Bioldgica e Conservacdo nos Trépicos (UFAL/Maceid); Geoquimica: Petréleo e Meio Ambiente
(UFBA/Salvador); Sistemas Aquaticos Tropicais (UESC/Porto Seguro); Ciéncias Marinhas Tropicais
(UFC/Fortaleza); Engenharia de Pesca (UFC/Fortaleza); Oceanografia (UFPE/Recife); e Recursos Pesqueiros e
Aquicultura (UFRPE/Recife).

16 N3o estdo consideradas as 200 vagas para ingresso anual do curso de Engenharia de Pesca da Universidade
Regional Brasileira S.A. (UNIRB).
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realizada na segunda metade dos cursos, quando o0s estudantes ja construiram 0s
conhecimentos tedricos necessarios para as atividades praticas a bordo. Nesta etapa, 0 numero
de estudantes por ano de ingresso ja decresceu, em razdo do fendmeno da evasdo. Assim, ha
margem para ampliar a quantidade de embarques previstos por LEF, caso a evaséo decresca

OU NOVOS cursos sejam criados.

Dados recentes mostram que, no periodo 1974-2023, os cursos de graduacdo em
Ciéncias do Mar formaram 16.526 profissionais'’, sendo 6.393 em Engenharia de Pesca,
5.725 em Oceanografia, 2.758 em Ciéncias Bioldgicas, com enfoque em temas marinhos, 777
em Engenharia de Aquicultura, 662 em Ciéncia e Tecnologia do Mar e 211 em outras
modalidades®® (Figura 20).
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Figura 20: Quantidade de estudantes formados por modalidade de graduacdo em Ciéncias do Mar e
por ano para o periodo 1974-2023.

Levantamento recente aponta para a existéncia de 37 programas de pos-graduacao em
Ciéncias do Mar no Brasil - 37 cursos de mestrado e 25 de doutorado -, 0s quais estdo
vinculados a 24 instituigdes situadas em 19 cidades e em 12 estados costeiros. Deste total, 10
programas estdo localizados na regido Sul, 15 na Sudeste, nove no Nordeste e trés na regido

Norte, os quais, em 2023, ofereceram pelo menos 640 vagas para mestrado e 230 para

7 As quantidades de formados por modalidade entre 2020 e 2023 est&o incompletas.

¥ 0 curso de Ciéncias Aquéticas, da UFMA, posteriormente transformado em Oceanografia, formou 97
estudantes. O curso de Geofisica, da UFF, que formou 54 profissionais, modificou recentemente seu enfoque e
nesta nova concepcdo ndo mais integra as Ciéncias do Mar.
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doutorado. A Ultima avaliacdo da CAPES apontou oito programas com nota 3, dez com 4, oito
com 5, quatro com 6 e dois com nota 7. Cinco programas recentemente autorizados ainda ndo

passaram por avaliacéo.

A partir de 1974 foram defendidas 6.469 dissertacOes (Figura 21) e 1.907 teses (Figura
22) no &mbito dos programas de Ciéncias do Mar, quantitativos que também incluem aquelas
defendidas junto aos programas de Gerenciamento Costeiro, da FURG, descredenciado em
2019, e de Oceanografia Biologica, Oceanografia Fisica e Oceanografia Quimica e Geologica,

todos da USP, desativados em 2010, quando da criagéo do programa de Oceanografia.
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Figura 21: Distribuicdo do nimero de titulados por ano pelos cursos de mestrado da area de Ciéncias
do Mar no periodo 1974-2022.
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Figura 22: Distribuicdo do nimero de titulados por ano pelos cursos de doutorado da area de Ciéncias
do Mar no periodo 1977-2022.
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A partir de 2018 houve o entendimento no ambito do PPG-Mar de que os elementos
socioculturais que integram o meio ambiente marinho e costeiro, assim como as inter-relagdes
destes com os elementos naturais, devem ser considerados como parte deste campo cientifico,

de forma que Ciéncias do Mar passou a ser compreendida como:

(..) a é&rea do saber que se dedica a producdo e disseminacdo de
conhecimentos sobre 0s componentes, processos e recursos do ambiente
marinho e zonas de transicdo, o que implica dizer que o seu centro de
interesse sdo 0s elementos naturais (natureza) e os elementos socioculturais
(estruturas sociais e o0s produtos culturais) que constituem tal ambiente,
assim como as interagdes entre estes mesmos elementos produzidas pelo
trabalho humano (natureza transformada).

Trata-se, portanto, de uma compreensdo que emerge da abordagem do meio ambiente
marinho e das zonas de transicdo em sua totalidade, a qual perpassa todas as agdes do X
PSRM (BRASIL, 2020). Neste contexto, o principal desafio que se apresenta de imediato para
0 PPG-Mar, e para 0 PSRM como um todo, é a efetiva integracdo das Ciéncias Humanas e
Sociais Aplicadas, das classificagcfes da CAPES e do CNPq, a esta nova compreensdo do
campo cientifico das Ciéncias do Mar, o que ira requerer atencdo especial na identificacdo dos
cursos de graduacdo, programas de pds-graduacdo e grupos de pesquisa que ja atuam em
temas relacionados ao mar e a zona costeira, promovendo e incentivando a participacdo dos

mesmos nas acdes previstas no Plano Nacional de Trabalho 2021-2024".

Em razdo deste entendimento, além dos cursos de graduacdo e programas de pds-
graduacdo originalmente incluidos na relacdo de potenciais usuérios dos LEF, se coloca a
possibilidade de atendimento de outro rol de estudantes, oriundos das Ciéncias Sociais?’, com
atividades a bordo que poderdo ou ndo ser idénticas aquelas planejadas para as formacdes de

recursos humanos com foco nas Ciéncias Naturais?.

9 Disponivel em: https://cienciasdomarbrasil.furg.br/images/Noticias/PNT_2021-2024 06abr2020.pdf. Acesso
em: 19 jun. 2024.

2 A expressdo Ciéncias Sociais se refere @ macro area que retine o conjunto de conhecimentos contemplados
pelas Grandes Areas de Ciéncias Humanas e de Ciéncias Sociais Aplicadas da classificacdo do Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico — CNPq.

2L A expressdo Ciéncias Naturais se refere & macro area que retine o conjunto de conhecimentos contemplados
pelas Grandes Areas de Ciéncias Biologicas e de Ciéncias Exatas e da Terra da classificacdo do Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico — CNPq.
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VII. ATIVIDADES DOS LABORATORIOS DE ENSINO FLUTUANTES

As atividades de experiéncia embarcada realizadas pelos estudantes dos cursos de
Ciéncias do Mar sdo descritas nos relatérios anuais elaborados e encaminhados no inicio do
exercicio subsequente (Figura 23) pelos respectivos CGR/LEF ao CGN/LEF, que sistematiza
as informagdes em um documento Unico, que é parte integrante do Relatério Anual de
Atividades do PPG-Mar (Figura 24).
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Figura 23: Relatérios de 2023 dos LEF.

A expectativa era de que em 2023 os quatro LEF atuassem com plenitude,
possibilitando o embarque de um quantitativo superior aquele registrado no ano anterior, o
que acabou ndo se concretizando, em face da limitacdo de recursos financeiros destinados
pelo MEC para o custeio da experiéncia embarcada. A restricdo de recursos financeiros

também impossibilitou a docagem de manutencdo obrigatoria do CM I, razdo pela qual este
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LEF ficou impossibilitado de operar no periodo, enquanto que o CM IlI, pelas mesmas razdes
financeiras, suspendeu as atividades no inicio de setembro. Apesar dos contratempos
financeiros, houve um crescimento de cerca de 40% no numero total de embarcados
(estudantes de graduacdo e pos-graduacdo, docentes, pesquisadores, técnicos e outros) em

relagdo ao ano anterior (Tabelas 7 e 8).

Tabela 7: Numero de embarcados em 2022 por categoria (modalidade de graduacédo, nivel de pds-
graduacdo, docentes, pesquisadores, técnicos; e outros) e nimero de embarques e de dias de
embarques por Laboratério de Ensino Flutuante.

Categoria CM | CM 1l CM Il CM IV Total Total
Ciéncias Biologicas 11 11
Cién. Tecn. Mar 33 33
Eng. Aquicultura 492
Eng. Pesca 28 176 32 236
Oceanografia 103 84 25 212
Mestrado 2 18 3 6 27 38
Doutorado 3 2 4 11
Docentes 30 31 16 6 83 83
Técnicos 6 13 1 4 24 24
Outros 13 1 14 14
Total 183 337 85 46 651 651
N2 embarques 12 17 8 4 41
N2 dias embarques 60 64 20 13 157

Tabela 8: Numero de embarcados em 2023 por categoria (modalidade de graduacdo; nivel de pos-
graduacdo; docentes; pesquisadores; técnicos; e outros) e nimero de embarques e de dias de
embarques por Laboratério de Ensino Flutuante.

Categoria CM 1 CM II CM III CM IV Total Total
Ciéncias Bioldgicas 22 22
Ciéncia e Tecnologia do Mar 34 34
Engenharia de Aquicultura
Engenharia Costeira e Oceanica 14 14 705
Engenharia de Pesca 94 74 239 407
Oceanografia 55 42 118 215
Outras modalidades 13 13
Mestrado 25 14 39 57
Doutorado 10 8 18
Docentes 14 43 31 88 88
Pesquisador 1 35 4 40 40
Técnicos 12 12 12
Outros 12 3 15 15
Total 178 322 417 917 917
Nimero de embarques 11 27 25 63
Numero de dias de embarques 39 106 68 213
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Embora a quantidade de estudantes embarcados tenha crescido em relagcdo ao ano
anterior, alcancando um total de 762 (705 graduandos e 57 pds-graduandos) em 2023, este
montante estd muito distante da meta de 1.680 estudantes proposta para o ano de 2024 (420
estudantes por LEF), quantitativo a ser alcangado em 480 dias de embarque (120 dias por
LEF). E importante observar, tomando por base os resultados do CM 1V, que embarcou 379
estudantes (359 graduandos e 20 po6s-graduandos) em 68 dias de mar (Tabela 8), que a meta
estabelecida para 2024 é plenamente factivel, uma vez disponibilizados 0s recursos

financeiros necessarios para o custeio dos 120 dias de atividades programados para o periodo.

Vale a pena repisar que do total de R$ 5.913.726,05 necessarios ao custeio de cada
LEF em 2023, foram efetivamente liberados somente R$ 1.867.483,00 por IFES (FURG,;
UFMA; UFF; e UFPE) pelo Ministério da Educacdo — MEC, condi¢do financeira que
impossibilitou a realizacdo de um maior nimero de embarques, com reflexos diretos sobre a

quantidade de estudantes que participaram de tais atividades.

Estudantes de graduacdo em Engenharia de Pesca e Oceanografia foram os mais
frequentes nos embarques realizados em 2023, resultados esperados uma vez que sao as
modalidades de formacdo em Ciéncias do Mar que possuem as maiores quantidades de cursos
em atividade, respectivamente 26%* e 13, Engenharia de Aquicultura, que tem 12%* cursos
em atividade, ndo teve estudantes embarcados, situacdo que merece atengdo, visando a
inclusdo da modalidade nos embarques programados para 0s proximos periodos. Estudantes
de Ciéncia e Tecnologia do Mar®®, Ciéncias Biolégicas® e de Engenharia Oceénica e
Costeira®’, embora em menor nimero, também participaram dos embarques realizados no
periodo. A participacdo de discentes de modalidades ndo enquadradas na definicdo de
Ciéncias do Mar indica o interesse que a atividade desperta inclusive fora do campo
especifico, favorecendo a difusdo da cultura ocednica em outros segmentos da comunidade

académica (Tabela 8).

22 Disponivel em: <https:/cienciasdomarbrasil.furg.br/ensino/graduacao/graduacao-engenharia-de-pesca>.

Acesso em: 20 jun. 2024.

2% Disponivel em: <https://cienciasdomarbrasil.furg.br/ensino/graduacao/graduacao-oceanografia>. Acesso em:
20 jun. 2024.

2 Disponivel em: <https://cienciasdomarbrasil.furg.br/ensino/graduacao/graduacao-engenharia-de-aquicultura>.
Acesso em: 20 jun. 2024

% Disponivel em:< https://cienciasdomarbrasil.furg.br/ensino/graduacao/graduacao-outros>. Acesso em: 20 jun.
2024.

% Disponivel em:< https://cienciasdomarbrasil.furg.br/ensino/graduacao/graduacao-ciencias-biologicas>. Acesso
em: 20 jun. 2024.

%" Disponivel em: https:/cienciasdomarbrasil.furg.br/ensino/graduacao/graduacac-outros. Acesso em: 20 jun.
2024.
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A participacdo de estudantes de pos-graduagdo, tanto de mestrado (39) como de
doutorado (18), se ampliou em relacdo ao observado em 2022 (27 mestrandos e 11
doutorandos), mas ainda representa parcela reduzida do total de embarcados (Tabela 8), o que
indica a necessidade de maior divulgacdo das atividades de experiéncia embarcada entre os

coordenadores de programas da area de Ciéncias do Mar®.

Um total de 88 docentes, todos com atuacdo nos cursos de graduacdo e programas de
pos-graduacdo de Ciéncias do Mar, tiveram participacdo em embarques realizados pelos LEF
em 2023, muitos dos quais estiveram presentes em mais de uma oportunidade. Destaque
também para a participacdo de 40 pesquisadores, inclusive de outros paises, e de 12 técnicos
vinculados as instituicdes que atuam com a formacdo no campo das Ciéncias do Mar, assim

como de 15 convidados pelos responsaveis de 63 cruzeiros realizados no periodo (Tabela 8).

Para uma maior compreensdo dos resultados alcancados com os embarques realizados
em 2023, visando uma possivel reorganizacdo das atividades programadas para 0s proximos
anos, foi calculado o tempo médio de duracdo dos cruzeiros por categoria de participantes e

por LEF, assim como para o total de embarcados no periodo (Tabela 9).

Tabela 9: Tempo médio de duragdo dos embarques realizados em 2023 por categoria (modalidade de
graduacdo; nivel de pds-graduacao; docentes; pesquisadores; técnicos; e outros) e por LEF.

Categoria CM 1 CM II CM 111 CM1Vv Total Total
Ciéncias Bioldgicas 86 86
Ciéncia e Tecnologia do Mar 36 36
Engenharia de Aquicultura
Engenharia Costeira e Oceanica 60 60 63
Engenharia de Pesca 56 91 27 45
Oceanografia 94 130 78 92
Outras modalidades 143 143
Mestrado 118 27 86 80
Doutorado 89 45 69
Docentes 73 136 137 126 126
Pesquisador 60 98 132 101 101
Técnicos 93 93 93
Outros 36 168 62 62
Total 70 99 52 72 72
Nimero de embarques 11 27 25 63
Numero de dias de embarques 39 106 68 213

%8 Disponivel em: <https://cienciasdomarbrasil.furg.br/ensino/pos-graduacao/pos-graduacao-programas-ciencias-
do-mar>. Acesso em: 20 jun. 2024.
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Apesar de ndo operarem na sua plenitude — a expectativa é de que cada LEF realize 24
cruzeiros de cinco dias, totalizando 120 dias de mar por ano -, 0 que se observa € que 0S
cruzeiros realizados pelo CM I11, com média geral de 99 horas, foram mais prolongados que
aqueles realizados pelos CM Il (média de 70 horas) e pelo CM IV (média de 52 horas), o que
se explica pela duragdo uniforme dos embarques da regido Sudeste, independente da
modalidade de graduacdo ou de nivel de formacdo. A exce¢do no caso do CM Ill foram os
embarques da modalidade Ciéncia e Tecnologia do Mar, com duracdo de somente 36 horas.
Entretanto, como se trata de um bacharelado multidisciplinar, de curta duragdo em seu ciclo
inicial - trés anos -, é possivel que tais estudantes venham a ter novas oportunidades de

complementar a sua experiéncia embarcada por ocasido da formacao profissionalizante.

Tanto no caso do CM Il como do CM 1V, o que se constata é a realizacdo de cruzeiros
mais prolongados com estudantes de Oceanografia, e mais curtos quando envolvendo as
demais modalidades, o que seria esperado a medida que a obrigatoriedade de integralizacao
de 100 horas de atividades embarcadas € propria de tal modalidade (BRASIL, 2018) .

O tempo médio de duracdo dos embarques de estudantes de pos-graduacdo — mestrado
e doutorado — variou entre os LEF, com cruzeiros mais prolongados no CM Il e mais curtos
no CM 1V, que realizou atividades especificas para este nivel de formacdo. A orientacdo do
CGN/LEF é de que a experiéncia embarcada, independentemente do nivel de formacao,
contemple um minimo de 100h, tempo entendido como necessario para que o0s estudantes

vivenciem todas as rotinas de coleta e processamento de dados a bordo.

Em relacdo aos docentes e técnicos, 0 que se constata € que houve um envolvimento
consideravel destes segmentos com as atividades embarcadas, tanto no tocante a quantidade
de participantes nos cruzeiros (Tabela 8) como no tempo de permanéncia a bordo (Tabela 9).
Assim, a expectativa é de que a participacdo de docentes e técnicos se amplie ao longo do
tempo, incluindo membros de outras instituicdes de ensino superior que atuam no campo das
Ciéncias do Mar. Afinal, é preciso ter em mente que hoje estdo em atividade no pais 61 cursos
de graduacdo e 37 programas de pds-graduacédo, os quais estdo vinculados a 51 universidades,
condicdo que requer o envolvimento mais amplo de docentes e técnicos do que aquele

observado em 2023.

As figuras 25 a 28 ilustram o tipo de atividades de coleta, armazenamento e
processamentos de dados e amostras bidticas e abidticas realizadas pelos estudantes a bordo
dos LEF (no caso do CM | a referéncia sdo atividades realizadas em 2022, visto que este LEF,

pelas razdes ja mencionadas, ndo realizou embarques no ultimo ano).
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CRA XX

Figura 26: Registros de atividades realizadas a bordo do LEF Ciéncias do Mar I1.
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Figura 28: Registros de atividades realizadas a bordo do LEF Ciéncias do Mar IV.
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VIIl. RECURSOS FINANCEIROS PARA 2025

A proposta orcamentaria para a realizacdo das atividades dos LEF em 2025 inclui
recursos financeiros necessarios a aquisicao de equipamentos complementares, para custeio e
pagamento de tripulagdo, além de suporte financeiro para continuidade do Programa de Apoio
a Atividade Embarcada — PAAE, das atividades do CGN/LEF e para a impressdo de material
didatico (livros) para distribuicdo gratuita aos estudantes. Adicionalmente, ainda permanece
em aberto a liberacdo de Técnicos Administrativos em Educacdo, para atendimento das
atribuicoes dos CGL/LEF.

Equipamentos de convés

O Termo de Referéncia da Concorréncia N° 007/2013, que teve por objetivo a escolha
de uma empresa especializada para a elaboracdo do projeto executivo e construcdo dos LEF,
contemplou exclusivamente os equipamentos cientificos de casco, ou seja, aqueles que

precisavam ser instalados durante o processo de construcéo.

Os equipamentos cientificos de convés, essenciais ao desenvolvimento das atividades
de experiéncia embarcada, ainda ndo foram adquiridos, questao ja debatida em oportunidades
anteriores com 0 MEC, que tem reafirmado o compromisso de aportar 0s recursos necessarios
para esta finalidade. Neste sentido, estdo listados, na sequéncia, 0s equipamentos cientificos

que precisam ser adquiridos para os quatro LEF:

1. Rede de plancton multiplo tipo MultiNet Mini para uso on-line/off-line com

abertura liquida 35,5 cm x 35,5 cm (= 0,125m?), com 5 sacos de rede de 160 cm
de comprimento, malhagem padrdo 300 microns, com medidor de profundidade
integrado e 2 eletronicos, além de medidores de vazdo, faixa de medicdo de 0 a
3000 metros, compartimento de bateria separado para 3 baterias de litio DL 123A
/ 3V, 5 copos de plastico com janela lateral; cacamba para vertical, 5 copos de
rede macia (lona) com boltrope para uso horizontal, anel de montagem do
boltrope feito de POM para fixacdo da rede ao copo e equipada com depressor de
profundidade V-Fin de 22 kg, unidade de comando do convés: caixa de 19", com
interface RS 232 para PC externo, incluindo software para PC OceanLab3 da
marca Hydro-Bios No. 438 120;

2. DTG3 ROV (Veiculo Operado Remotamente) equipado com: cadmera de alta
definicdo completa, controlador de méo de LCD de 7 "com SD de 64 GB, cartdo,

cabo de 100 metros (330 ), carretel de cabo, estojo Pelican com rodas, sensores de
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rumo e profundidade, projetores auxiliares, projetor auxiliar de laser, duas garras
para amostragem, propulsores turbo, poténcia hibrida, baterias e carregadores,
estimativa de profundidade de 200 metros, totalmente montado e testado (inclui
garantia e pecas para 1 ano);

3. Datalogger submersivel RBRduet® T.DIfast16, para medi¢fes de temperatura e
profundidade (500dbar), com taxa de amostragem maxima 16Hz. P/N: SL3-M22-
F24-SEC23-ST22-SP21,

4. Cabo Eletromecénico, com seus respectivos acessorios, para utilizacdo nos

equipamentos oceanograficos das embarcacdes; e

5. Fluxdmetro mecanico com trava de rotacéo inversa.

Os equipamentos acima relacionados, indispensaveis as praticas embarcadas, a medida
que sdo rotineiramente utilizados para a coleta de dados e amostras a bordo, envolvem um
investimento de R$ 2.887.818,95 para o conjunto dos quatro LEF (Tabela 4).

Tabela 10: Precos dos equipamentos em moeda original (€ = R$ 5.83; $ = R$ 5,45%°) e em Reais.

Equipamento Preco original Preco (R$)/LEF Preco total (R$)

Rede de plancton multiplo Tipo € 39.395,00 229.672,85 918.691,40

MultiNet Mini T e e

DTG3 ROV $ 54.634,93 297.760,37 1.191.041,47

Datalogger submersivel RBRduet

(dois) $9.640,00 52.538,00 210.152,00

Cabo eletromecanico, com $ 25.554,60 139.272,57 557.090,28

acessarios (dois)

Fluxdmetro mecanico € 465,00 2.710,95 10.843,80
Total (R$) 2.887.818,95

Custeio dos laboratérios de ensino flutuantes

Conforme procedimento adotado a partir de 2019, os recursos financeiros para as
operacOes dos LEF sdo repassados diretamente pelo MEC, mediante dotacdo orcamentaria
especifica, as instituicbes que detém a respectiva guarda em cada uma das regifes geograficas
do pais (FURG; UFMA; UFF; e UFPE). Dispondo de tais recursos financeiros, as instituicdes
lideres providenciam todos 0s meios indispensaveis a execu¢do do cronograma de cruzeiros
estabelecido pelos CGR/LEF.

2% Cotacéo em 20 de junho de 2024.

Comité Gesto Nacional — CGN/LEF Pagina 34



Laboratorios de Ensino Flutuantes: Gestao e Custeio H 2025

Os trés principais elementos de despesas provenientes da manutencdo e operacdo dos

LEF estdo descritos na sequéncia.

- Oleo Diesel Maritimo — ODM

O volume de Oleo Diesel Maritimo — ODM necessario as operagdes por 150 dias/ano
por embarcacgdo alcancam 150 mil litros, o que significa que sera demandado um total de 600
mil litros por ano para os quatro LEF. Assim, o montante total de recursos financeiros
necessarios para a aquisicio de ODM em 2025 alcanca a cifra de R$ 4.386.000,00,

130

considerando o valor de R$ 7,31 por litro.

Entretanto, como a Secretaria da Comissao Interministerial para os Recursos do Mar —
SECIRM mantém convénio com a Petroleo Brasileiro S.A - Petrobras para fornecimento ndo
oneroso do combustivel para operacGes de embarcagdes de pesquisa vinculadas ao governo

federal, o que inclui os LEF, este montante ndo precisara ser aportado pelo MEC.
- Tripulagdo

O CNG/LEF analisou o tipo e a composicao da tripulacdo que poderia ser requerida
pelas respectivas Capitanias de Portos para a guarnicdo dos LEF e a equivaléncia entre 0s

cargos de cada alternativa (Tabela 5).

Tabela 11: Composicdo e comparativo de cargos entre as diferentes alternativas de tripulacdo para
guarnecer os LEF.

Marinha Mercante Pescadores
Comandante de Cabotagem Patrdo de Pesca Costeiro
Oficial de Nutica Patrdo de Pesca Costeiro
1° Oficial de Méaquinas Magquinista 1
2° Oficial de Méaquinas Maquinista 2
Cozinheiro Cozinheiro
Contramestre Contramestre

Pescador Especializado

Os modelos de contratacdo da guarnicdo dos LEF também foram apurados pelo
CGN/LEF, constando, na sequéncia, uma sintese dos aspectos positivos e negativos de cada
uma das opg¢0es consideradas:

%0 Cotacéo em 20 de junho de 2024.
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a. Servidor Publico Federal

A contratacdo de servidores publicos federais esbarra em uma série de dificuldades
burocréaticas, o que torna esta alternativa pouco viavel em curto prazo, mas que pode
vantajosa em médio prazo. A estabilidade, prépria do servico publico, atrai candidatos
qualificados e diminui a rotatividade, comum no setor privado. Além disso, a carreira do
servidor publico incentiva e remunera a qualificacdo, o que geralmente resulta em maior
responsabilidade com o patrimonio pablico e zelo pela sua seguranca e de terceiros, em
especial dos estudantes embarcados. Como aspectos negativos, além da dificuldade de
reposicdo/contratacdo, estdo os entraves a demissdo de maus servidores, por forgca da

estabilidade, e os baixos salarios, inferiores aos praticados pela Marinha Mercante.

b. Marinha do Brasil

A guarnicdo das embarcagdes por integrantes da Marinha do Brasil € possibilidade de
implicagGes legais desconhecidas, de forma que ndo se vislumbra que esta alternativa possa
ser utilizada em curto prazo. Caso no futuro se mostre legalmente vidvel, a vantagem desta
opcao seria a inexisténcia de custos adicionais para as instituicdes que detém a posse dos

LEF, uma vez que os salarios da tripulacdo ja estariam contemplados pelo tesouro federal.

c. Empresa terceirizada

A contratagdo de empresa terceirizada para fornecimento da guarnicdo dos LEF
representa uma das alternativas mais adequadas as instituicbes que tém a guarda destes meios
flutuantes, uma vez que transfere para a contratada a responsabilidade pelo atendimento de
todas as obrigacGes trabalhistas, além de possibilitar a substituicdo imediata de qualquer dos

tripulantes, quando de interesse da contratada.

No entanto, esta alternativa tem desvantagens, entre as quais a responsabilidade da
contratante em caso de agdes trabalhistas em desfavor da contratada; acentuada rotatividade
dos tripulantes por interesse da contratada; precaria qualificacdo dos trabalhadores, em face
dos baixos sal&rios normalmente praticados pelas terceirizadas; elevado custo do contrato, em
razdo da maximizacdo do lucro pela contratada; riscos ao patriménio publico, uma vez que ha
pouco interesse e responsabilidade com equipamentos e outros bens; e, por fim, auséncia de
estimulo a qualificacdo dos trabalhadores. Contratos de empresas terceirizadas requerem
diligente e constante fiscalizagdo, em especial das obrigacOes trabalhistas da contratada, que

podem resultar em passivos de elevada monta.
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d. Fundacdo de Apoio

As fundacdes de apoio sdo organizacBes de direito privado, sem fins lucrativos,
criadas com a finalidade de dar suporte a projetos de pesquisa, ensino, extensdo e de
desenvolvimento institucional, cientifico e tecnologico, de interesse das instituigdes federais
de ensino superior (IFES) e das instituicdes de pesquisa. Assim, as fundacdes sdo de todo
adequadas para atender as necessidades de guarni¢do dos LEF, podendo ser utilizadas de

imediato, até que se encontre uma solucdo definitiva.

S40 muitas as vantagens para 0 uso desta alternativa por parte das instituicbes que
detém a guarda dos LEF, entre as quais podem ser citadas o atendimento integral das
obrigacGes trabalhistas; substituicdo imediata de tripulantes por interesse da universidade
apoiada; diminuicdo da rotatividade de tripulantes; qualificacdo elevada dos tripulantes, em
razdo da possibilidade de pagamento de salarios compativeis com a Marinha Mercante; custo
administrativo inferior a terceirizacdo, a medida que as fundagdes ndo visam lucro; maior
responsabilidade com os equipamentos, uma vez que os empregados de fundagfes tendem a
zelar pelo patriménio puablico; e estimulo a capacitacdo dos tripulantes, uma vez que as
fundacdes costumam ter planos de carreiras. Ha desvantagens nesta alternativa, entre as quais
a possibilidade de responsabilizagdo solidaria, em caso de acGes trabalhistas em desfavor da
fundacdo, e a vedacdo da contratacdo de trabalhadores para atendimento de atividades

permanentes, como € o caso da guarnicdo dos LEF.

e. Organizacdes Sociais

A contratacdo de uma Organizacdo Social - OS, entendida como pessoa juridica de
direito privado, sem fins lucrativos, cujas atividades sejam dirigidas ao ensino, a pesquisa
cientifica e ao desenvolvimento tecnoldgico, entre outras, € uma alternativa que se assemelha
as fundacgdes de apoio, cujas vantagens e desvantagens ja estdo suficientemente esclarecidas,

sendo desnecessario sua repetigao.

Cabe lembrar que nada impede que as instituicbes detentoras da guarda dos LEF
construam outras possibilidades de contratagdo da tripulagcdo, uma vez que este &€ um processo

dindmico, que precisara sofrer adequacGes, a medida que surjam situacdes nao previstas.

Feitas as consideracfes sobre o tipo e alternativas de contratacdo da tripulagdo, é
importante realcar que os custos poderdo variar em razdo das opgOes adotadas. A titulo de
esclarecimento, a FURG, que responde pela gestdo do LEF CM I, por decisdo da Capitania

dos Portos de Rio Grande/RS, esta autorizada a preencher parte da tripulacdo com pescadores,
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ao passo que as demais — UFMA; UFF; e UFPE —, também por decisdo das respectivas
Capitania dos Portos, precisam adotar tripulacdo de Marinha Mercante (Tabela 11). Assim,
considerando unicamente este elemento de despesa, a FURG estaria em condigdo mais
favordvel que as demais. No entanto, tanto este como outros aspectos relacionados com o
custeio dos LEF, dependerdo da realidade de mercado da regido de origem de cada uma das

instituicBes que detém a posse destes meios flutuantes.

Independentemente da solucédo adotada para a contratacdo da tripulacdo, a estimava é
de que o valor anual por embarcacdo alcance o montante de R$ 950.000,00 quando em
operacdo (R$ 4.750,00 X 200 dias) e R$ 473.385,00 quando atracado (R$ 2869,00 X 165
dias), sendo de R$ 5.693.540,00 o custo deste elemento de despesa para 2025 (Tabela 12).

Tabela 12: Custo com tripulagdo por Laboratério de Ensino Flutuante para o ano de 2025.

LEF Tripulacao Valor (R$)
Ciéncias do Mar | Pesca 1.423.385,00
Ciéncias do Mar 11 Marinha Mercante 1.423.385,00
Ciéncias do Mar 11l Marinha Mercante 1.423.385,00
Ciéncias do Mar IV Marinha Mercante 1.423.385,00

Total 5.693.540,00

- Custeio

O custeio dos LEF inclui, entre outros itens, seguro, vistoria, docagem (bianual
obrigatoria), Oleos lubrificantes e hidraulico, manutencdes eletroeletrénica, mecéanica e
hidraulica, rancho, despesas logisticas (atracagem, agua e luz) e equipamentos obrigatérios de
seguranc¢a. Embora possam ocorrer variagdes entre as diferentes regides, o custo anual de cada
LEF gira em torno de R$ 3.487.940,00 (R$ 9.556,00 X 365 dias).

Ha também a necessidade de cobrir despesas de deslocamento de estudantes da cidade
de origem para o local de saida do embarque (ida e/ou volta) e alimentacdo durante o trajeto,
além de despesas com alojamento e alimentacdo, quando por qualquer motivo a embarcacao
ndo iniciar a atividade na data programada. Para tanto, € necessario a criacdo em cada regiao,
por parte das universidades que detém a posse dos LEF, de uma versdo adaptada do Programa
de Apoio & Atividade Embarcada — PAAE*!, que auxilia financeiramente a participacéo de
estudantes em embarques de oportunidade em navios da Marinha do Brasil.

%! Disponivel em: < https://cienciasdomarbrasil.com.br/>. Acesso em 20 jun.2024.
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Como a programacéo de embarques € definida pelos CGR, com o estabelecimento dos
portos de saida e chegada e dos estudantes que irdo participar em cada caso, 0 montante
necessario por ano é estimado. De outra parte, como as distancias de deslocamento néo serdo
muito extensas, visto que participam dos embarques de um dado LEF somente os estudantes

da respectiva regiao, é provavel que os valores de auxilio sejam reduzidos.

Assim, tomando por base os valores de referéncia do PAAE, e considerando distancias
médias de deslocamento, o montante total estimado para este programa é de R$ 480.000,00
(300 estudantes X R$ 400,00 X 4 regides). Como a operacionalizagdo do PAAE ¢ realizada
pela FURG, o total de recursos or¢camentérios previstos deve ser repassado na integralidade

para esta instituicao.

Além dos custos operacionais dos LEF, é preciso prever o suporte financeiro para as
atividades do CGN/LEF, que € estimado em R$ 280.000,00. Como se trata de projeto em
execucdo no ambito do PPG-Mar, cuja coordenacdo na atualidade é desempenhada pela
FURG, o adequado € destinar a esta instituicio 0 montante de recursos necessarios ao
funcionamento do CGN/LEF.

Deve ser considerado tambem os custos de producdo, impressdo e distribuicdo do
material didatico necessario a formacdo tedrica dos estudantes que participam da experiéncia
embarcada, acdo que vem sendo desenvolvida pelo PPG-Mar e que deve ter continuidade. O
material didatico contempla trés titulos (CALAZANS, 2011; CASTELLO e KRUG, 2012,
OLIVEIRA, 2020)*, com custo estimado de R$ 240.000,00. Pelas mesmas razdes referidas
acima, o montante para atendimento desta demanda deve ser destinado a FURG.

Quadro Técnico Administrativo em Educacao

Conforme ja manifestado em expedientes anteriores (Oficio 155-2016 / Gab — FURG,
de 27 de abril de 2016; Oficio 210-2017, Gab — FURG, de 01 de junho de 2017; Oficio 170-
2018 / Gab - FURG, de 23 de marco de 2018, e Oficio 321-2018 / Gab - FURG, de 12 de
julho de 2018), é essencial a liberagdo de vagas de Técnicos Administrativos em Educacao
(Niveis D e E) para o atendimento das atribuicdes dos CGL/LEF.

Sem a liberacdo das vagas pleiteadas (Tabela 13), que ja estavam previstas no projeto
original, a gestdo dos LEF fica comprometida, dificultando o cumprimento das finalidades
para as quais estes meios flutuantes foram construidos — formagdo embarcada de recursos

humanos em Ciéncias do Mar, acéo transversal do PSRM.

%2 Disponivel em: < https://cienciasdomarbrasil.furg.br/documentos/livros>. Acesso em 20 jun. 2024.
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Tabela 13: VVagas de Técnicos Administrativos em Educacéo para a gestdo dos LEF.

Nivel de Classificacao Quantidade/IFES Total
D 2 8
E 3 12
Total 20

CONSIDERACOES ADICIONAIS

Os LEF representam um salto qualitativo na formac&o de recursos humanos na area de
Ciéncias do Mar, que se materializa a partir de uma vontade do Estado brasileiro de dar
consequéncia a uma politica pablica. Afinal, se é correto afirmar que a Politica Nacional para
0s Recursos do Mar — PNRM (BRASIL, 2005b) tem por finalidade orientar o
desenvolvimento das atividades que visem & efetiva utilizacéo, exploragdo e aproveitamento
dos recursos vivos, minerais e energéticos do Mar Territorial, da Zona Econdmica Exclusiva e
da Plataforma Continental, de acordo com os interesses nacionais, de forma racional e
sustentavel para o desenvolvimento socioecondmico do Brasil, gerando emprego e renda e
contribuindo para a insercdo social, € também igualmente correto afirmar que tais feitos so
poderdo se realizar com a participacdo de recursos humanos altamente qualificados. E foi isto
que anteviu o Plano Setorial para os Recursos do Mar, um dos desdobramentos da PNRM, ao
incluir em sua sexta edicdo (BRASIL, 2005a), a necessidade de ampliar e consolidar a

formagéo neste campo do saber.

Assim como ndao se formam médicos sem hospitais, também ndo se formam
profissionais das Ciéncias do Mar sem meios flutuantes. Afinal, como conhecer e avaliar as
potencialidades do mar, bem como monitorar 0s recursos vivos e nao vivos e os fenébmenos
oceanograficos e climatoldgicos das areas marinhas sob jurisdicdo e de interesse nacional,
visando a gestdo, ao uso sustentavel desses recursos e a distribuicdo justa e equitativa dos
beneficios derivados dessa utilizagdo, se os profissionais que devem cumprir esta tarefa ndo
estdo adequadamente capacitados. Por isto mesmo, construir e colocar em operacgédo os LEF,
mais do que uma politica de governo, é acima de tudo uma politica de Estado, que trara

beneficios incomensuraveis ao pais.

Por tudo que foi exposto, os valores necessarios a operacionalizagdo dos LEF em 2025
alcancam o montante de R$ 23.533.118,96 (Tabela 14), valor expressivo, mas que resulta
modesto quando se leva em conta que 51 institui¢fes, 61 cursos de graduacdo e 37 programas

de pds-graduacdo usardo destes meios para promover a experiéncia embarcada de estudantes.
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Tabela 8: Custeio para 0 ano de 2025 por LEF e por elemento de despesa.
o o G oW
Tripulagdo 1.423.385,00 1.423.385,00 1.423.385,00 1.423.385,00 5.693.540,00
Custeio 3.487.940,00  3.487.940,00  3.487.940,00  3.487.940,00 13.951.760,00
Equipamentos 721.954,74 721.954,74 721.954,74 721.954,74 2.887.818,96
Apoio ao estudante 480.000,00 480.000,00
Comité Gestor Nacional 280.000,00 280.000,00
Material didatico 240.000,00 240.000,00
Total 6.633.279,74  5.633.279,74  5.633.279,74  5.633.279,74 23.533.118,96

REFERENCIAS

BRASIL. Lei n° 9.394. Estabelece as diretrizes e bases da educacdo nacional. Diario Oficial da Unido,
Brasilia, DF, 23 dez. 1996. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L9394.htm>. Acesso em: 20 jun. 2024.

BRASIL. Resolugdo CNE/CES n° 7. Estabelece as Diretrizes Curriculares para os cursos de Ciéncias
Bioldgicas. Diario Oficial da Unido, Brasilia, 26 mar. 2002. Se¢éo 1, p. 12. Disponivel em:
<http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/CES07-2002.pdf>. Acesso em: 20 jun. 2024.

BRASIL. Decreto n.° 5.382. Aprova o VI Plano Setorial para os Recursos do Mar — VI PSRM. Diario
Oficial da Unido, Brasilia, DF, 4 mar. 2005. 2005a. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2004-2006/2005/decreto/D5382.htm>.
2024.

BRASIL. Decreto n° 5.377. Aprova a Politica Nacional para os Recursos do Mar — PNRM. Diario
Oficial da Unido, Brasilia, DF, 4 mar. 2005. 2005h. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ Ato2004-2006/2005/Decreto/D5377.htm>. Acesso em: 20
jun. 2024.

BRASIL. Resolucdo n° 5 CNE/CES. Institui as Diretrizes Curriculares para o curso de graduagdo em
Engenharia de Pesca e da outras providéncias. Diario Oficial da Unido, Brasilia, 3 fev. 2006. Secéo I,
p. 35-36. Disponivel em: <http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/rces05_06.pdf>. Acesso em: 20
jun. 2024.

BRASIL. Resolucdo n° 2. Institui as Diretrizes Curriculares Nacionais do curso de graduacdo em
Oceanografia, bacharelado, e da outras providéncias. Ministério da Educagdo. Conselho Nacional de
Educacdo. Camara de Educacdo Superior. Diario Oficial da Unido, Brasilia, 26 set. 2018, Sec¢do 1,
pp. 38 e 39. Disponivel em: <http://portal.mec.gov.br/docman/julho-2018-pdf/90941-rces002-18/file>.
Acesso: 20 jun. 2024.

BRASIL. Decreto N° 10.544. Aprova o0 X Plano Setorial para os Recursos do Mar. Diario Oficial da
Uniao, Brasilia, 7 nov. 2020, Edicdo: 219, Secdo 1, Péagina 1. Disponivel em:
<https://www.in.gov.br/en/web/dou/-/decreto-n-10.544-de-16-de-novembro-de-2020-288552390>.
Acesso: 20 jun. 2024.

CALAZANS, D. Estudos Oceanogréficos: do instrumental ao préatico. 1. ed. Pelotas: Textos, 2011.
v. 1. 462p.

CASTELLO, Jorge Pablo; KRUG, Luiz Carlos (Org.). Introducéo as Ciéncias do Mar. Pelotas: Ed.
Textos, 2015. 602p.

OLIVEIRA, V. S. (Org.). Catélogo dos aparelhos e embarcacdes de pesca marinha do Brasil. 1.
ed. Rio Grande - RS: Editora da FURG, 2020. v. 330.

Acesso: 20 jun.

Comité Gesto Nacional - CGN/LEF Péagina 41


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L9394.htm
http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/CES07-2002.pdf
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2004-2006/2005/decreto/D5382.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2004-2006/2005/Decreto/D5377.htm
http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/rces05_06.pdf
http://portal.mec.gov.br/docman/julho-2018-pdf/90941-rces002-18/file
https://www.in.gov.br/en/web/dou/-/decreto-n-10.544-de-16-de-novembro-de-2020-288552390







GOVERNO FEDERAL

SR Comissao Interministerial
N EDUCAGAO = #
SECIRM para os Recursos do Mar ¢ UNIAO E RECONSTRUCAO




